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บทคดัยอ

ในการวิจยันีม้จีดุมงุหมาย เพือ่ออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรบัเสรมิ
การเรียนวิชาเคมีวเิคราะห เรือ่ง การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ และรวมท้ังศกึษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศกึษาท่ีมตีอการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียน
วิชาเคมีวิเคราะห  เรื่อง การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ และศึกษาระดับความ
พึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ี  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา
เปนนักศึกษาคณะวิทยาศาสตรและคณะเทคโนโลยีชีวภาพ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมีวิเคราะหใน
ภาคเรยีนที ่1 ปการศกึษา 2553 จำนวน 109  คน  ไดมาโดยวธิสีมุแบบเจาะจง  โดยเครือ่งมอืทีใ่ชใน
การศกึษาคอื บทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีนวชิาเคมวีเิคราะห   เรือ่ง  การเตรยีม
สารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ โดยใชโปรแกรม Microsoft Office Power Point  2007 และ
Adobe Presenter 6 แบบทดสอบกอนเรยีน  แบบทดสอบหลงัเรยีน และแบบสอบถามความพงึพอใจ
ทีม่ตีอบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีน เรือ่ง การเตรยีมสารละลายในหนวยความ
เขมขนตางๆ สถติทิีใ่ชในการวิเคราะหขอมลู คอื รอยละ คาเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัยพบวา
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห  เร่ือง การเตรียม

สารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ มคีาประสทิธผิลเทากบั 0.62

2. ระดบัความพงึพอใจของนกัศกึษาทีม่ตีอบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน สำหรบัเสรมิการเรยีน
วชิาเคมีวเิคราะห เรือ่ง การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ  มรีะดับคาเฉล่ียเทากบั 4.37
และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากบั 0.748 แสดงวา นกัศกึษามีระดับความพึงพอใจตอของบทเรียน
นี้อยูในระดับพึงพอใจมาก

การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีนวชิาเคมวีเิคราะห
เรือ่ง การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ
A Development of Computer Assisted Instruction Lesson for the Analytical
Chemistry Course : Solution Preparation in Different Concentration Unit

ผศ.ปญญา มณจีกัร
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยรงัสติ ปทมุธานี
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3. ระดบัความพงึพอใจของนกัศกึษาท่ีมตีอบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนสำหรบัเสรมิการเรียน
วชิาเคมวีเิคราะหเรือ่ง การเตรยีมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ มคีาเฉลีย่สงูสดุเทากนั 2 ขอ
ไดแก วตัถปุระสงคมคีวามสอดคลองกบัเนือ้หาบทเรยีน มคีาเฉลีย่เทากบั 4.58  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เทากับ  0.289 และความสอดคลองของแบบทดสอบกับเน้ือหาวิชา มีคาเฉล่ียเทากับ  4.58
สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั 0.569

คำสำคญั :  สารละลายมาตรฐาน  นอรมลั  โมลาร หนวยความเขมขน เคมวีเิคราะห
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Abstract

The purposes of the study were to develop and evaluate the efficiency of computer
assisted instruction lesson "Solution Preparation in Different Concentration Unit" of the
Analytical Chemistry Course.  The study covered the learning achievement of subjects and
their opinions towards the courseware. The samples in this study were 109 Science and
Biotechnology students, selected through purposive sampling technique, who registered
Analytical Chemistry Course in semester one of the academic year 2010.  The treatment of
the study was the computer assisted instruction lesson developed  by Microsoft Office
PowerPoint 2003 and Adobe Presenter 6. The instruments of the study were pretest and
posttest and a questionnaire intended to survey the students' opinions towards the devel-
oped lesson. The data was statistically analyzed by percentage, mean, and standard devia-
tion.

The findings of the study were as follows:
1. The effectiveness of the computer assisted instruction was 0.62.
2. Mean and standard deviation of students' opinions towards the developed lesson

were 4.37 and 0.748 respectively. This implied that the subjects were very satisfied with the
newly constructed lesson.

3. The two items in the questionnaire receiving the highest scores were "The course
objectives correspond to the overall content" (   = 4.58  S.D. = 0.289)  and "The tests
correspond to the course content" (    = 4.58  S.D. = 0.569 ).

Keywords: Standard Solution,  Normal, Molar,  Corcentration Unit,
Analytical Chemistry

χ
χ




วารสารพัฒนาการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
 ปที่ 5 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน  2554
Journal of Rangsit University : Teaching & Learning

  บทนำ

สบืเนือ่งจากมหาวทิยาลยัรงัสติ ไดกำหนด
ใหการพฒันาการเรยีนการสอนระบบ e-Learning
เปนอีกกลยุทธหนึ่ง ที่จะนำมาเสริมกระบวนการ
เรียนการสอนพรอมกับลดอุปสรรคดานการเรียน
การสอนท่ีเกดิขึน้ อาทิเชน ลดจำนวนการตกออก
ของนักศึกษา พัฒนาสื่อเสริม สื่อเพิ่มเติม เพื่อ
ใหนักศึกษาสามารถศึกษาดวยตัวเองไดมากข้ึน
อันจะนำไปสูกระบวนการเรียนการสอนที่มีประ-
สิทธิภาพ และสามารถผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพ
ตามเจตนารมณของมหาวิทยาลัย

ชุดการเรียนการสอนส่ืออิเล็กทรอนิกส
(Courseware) เปนสื่อการเรียนการสอนที่เปน
องคประกอบสำคัญของระบบการเรียนการสอน
ระบบ e-Learning  โดยมบีทบาทเปนทัง้สือ่เสรมิ
หรือสื่อเติม และรวมถึงการเปนสื่อหลักของการ
เรียนการสอนรายวิชาตางๆ โดยเฉพาะอยางย่ิง
หากการพัฒนาชุดการเรียนการสอนไดรับการ
ออกแบบใหมคีณุภาพ สามารถนำเสนอในลักษณะ
ของส่ือทีม่คีณุภาพสูง เชน เปนสือ่ประสม (Mul-
timedia) สามารถใหผลปอนกลับแกผูเรียนได
ทันที โดยท่ีผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาไดตาม
ความตองการ มีการออกแบบกิจกรรมการเรียน
การสอน เพือ่ใหผเูรียนสามารถโตตอบกบัเนือ้หามี
แบบฝกหัดและแบบทดสอบใหผูเรียนตรวจสอบ
ความเขาใจดวยตัวเอง มกีารทดสอบประสทิธภิาพ
และประสิทธิผลของชุดการเรียนการสอนกอน
การใชงาน

เพื่อใหสอดคลองกับแนวนโยบาย ในการ
พฒันาระบบการเรยีนการสอนแบบ e-Learning
ของมหาวิทยาลัย และเพ่ือเปนการลดอุปสรรคท่ี
เกิดขึ้นในการจัดเรียนการสอนในปจจุบัน จึงเกิด
โครงการวิจัยเรื่อง การออกแบบและพัฒนาชุด
การเรียนการสอนแบบe-Learning

อีกเหตุผลหน่ึงของงานวิจัยนี้คือ วิชาเคมี
เปนวชิาแขนงหน่ึงในสายวิทยาศาสตร ซึง่ผเูรยีน
วชิานีต้องมจีนิตนาการ เพราะสารเคมีตางๆ จะ
เกิดจากการสมมติและจินตนาการรูปรางขึ้นมา
การจินตนาการจะสมบูรณได ผูเรียนจะตอง
ทองจำและทำความเขาใจกับทฤษฎีบทตางๆ เสยี
กอน ดงันัน้ การพัฒนาชุดการเรียนการสอน สือ่
อิเล็กทรอนิกสนี้จึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่จะชวยทำให
ผูเรียนสามารถจินตนาการทางเคมีไดดียิ่งขึ้น

ทั้งน้ีภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ได
เปดสอนรายวิชาเคมีวิเคราะห (CHM 233)
สำหรับนักศึกษาคณะเทคนิคการแพทย  คณะ
เทคโนโลยีชีวภาพและคณะวิทยาศาสตร และ
วิชาเคมีวิเคราะหพื้นฐาน (CHM 221) สำหรับ
นักศึกษา สาขาเคมีประยุกต คณะวิทยาศาสตร
ซึ่งการสอนจะมุงเนนที่การสรางแนวคิดที่สำคัญ
ทางเคมีวิเคราะห รวมถึงการสรางทักษะในการ
วิเคราะหและการคำนวณโดยอาศัยพีชคณิต
รวมถึงเทคนคิตางๆ ทีส่ำคญัในการฝกปฏบิตักิาร
เชน เทคนิคการชั่งสาร เทคนิคการเตรียมสาร
ละลาย เปนตน

ปจจัยที่สำคัญอักประการหนึ่งในการจัด
การเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ คือ การนำ
เทคโนโลยสีารสนเทศมาใช ปจจบุนัคอมพวิเตอร
ไดเขามามีบทบาททางดานการศึกษาอยางมาก
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การนำคอมพิวเตอรมาชวยในการเรียนการสอน
(Computer Assisted Instruction : CAI) เปน
การจัดทำสื่อประกอบการเรียนการสอนดวย
คอมพวิเตอร ซึง่เปนสือ่การสอนทีม่ปีระสทิธภิาพ
มาก เพราะนอกจากจะนำเสนอเน้ือหาและแบบ
ฝกหดัแลว  ยงัสามารถแสดงภาพเคลือ่นไหวจรงิ
หรือเสมือนจริง จึงมีผลตอการกระตุนใหผูเรียน
เกิดความสนใจเมื่อไดเห็นภาพ และจากรายงาน
การวจิยัเกีย่วกบัการใชคอมพวิเตอรชวยสอน ทัง้
ในประเทศและตางประเทศพบวา คอมพิวเตอร
ชวยสอนเปนสือ่การสอนท่ีใหผลดกีวาสือ่การสอน
แบบอืน่ๆ ทัง้ยงัสามารถตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคล และยังชวยพัฒนาผูเรียนที่มีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำดวย

ดวยเหตผุลดงัทีก่ลาวมาแลว ผวูจิยัจึงเหน็
ความสำคญัของการจดัทำชดุการเรยีนการสอนสือ่
อิเล็กทรอนิกส สำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมี
วิเคราะหเรื่อง "การเตรียมสารละลายในหนวย
ความเขมขนตางๆ" เพื่อเปนเคร่ืองมือชวยสอน
ของอาจารยและชวยในการเรียนของนักศกึษา ซึง่
เมื่อผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ีออกมา
จะเปนประโยชนตอนกัศกึษาเปนอยางยิง่ และยงั
เปดโอกาสใหผูที่สนใจไดเขามาศึกษาหาความรู
เพิ่มเติมไดอีกดวย

 วธิดีำเนนิการวิจยั (Methods)

ขอบเขตของงานวิจัย ประกอบดวย
ประชากรและกลมุตวัอยาง เน้ือหา แบบทดสอบ
แบบฝกหดัซอฟตแวรทีใ่ช พืน้ที ่ระยะเวลา ตวัแปร
ทีศ่กึษา ไดแก

1. ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปน
นักศึกษาคณะเทคโนโลยีชีวภาพ และคณะ
วทิยาศาสตร ทีล่งทะเบียนเรียนวิชาเคมีวเิคราะห
(CHM 233) ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2553
จำนวน 109 คน (ขอมูลจากสำนักทะเบียน
มหาวทิยาลยัรงัสติ ณ วนัที ่ 30 มถินุายน 2553)

2.  กลมุตวัอยางเปนนักศกึษาคณะเทคโน-
โลยีชีวภาพและคณะวิทยาศาสตรที่ลงทะเบียน
เรยีนวชิาเคมวีเิคราะห  (CHM 233) ในภาคเรยีน
ที ่1  ปการศกึษา 2553 จำนวน 50 คน ไดมาโดย
วธิสีมุแบบเจาะจง (Purposive Sampling)

3. เนื้อหาที่ ใชในการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนเรื่อง
"การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขน
ตางๆ" นี ้เปนเนือ้หาเฉพาะในหวัขอ  บทนำของ
เคมีวิเคราะห เทาน้ัน โดยนำมาจากหนังสือวิชา
เคมีวิเคราะห (CHM 233) เรียบเรียงโดย ผศ.
ปญญา มณจีกัร

4. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง "การเตรียมสารละลายในหนวยความ
เขมขนตางๆ"  เปนแบบทดสอบประเภทปรนัย
ที่ไดมาจากคลังขอสอบของวิชาเคมีวิเคราะห
คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยรังสิต  โดยมี
อำนาจจำแนกตัง้แต 0.20 ขึน้ไป และมคีาความ
ยากงายอยรูะหวาง 0.20-0.80

5. ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน สำหรบัเสริมการเรียนเร่ือง
"การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขน
ตางๆ" นีใ้ช Microsoft Office Power Point 2007
และ Adobe Presenter 6
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6. พื้นที่ที่ใชในการเก็บขอมูลและพัฒนา
คอื ระบบ e-Learning ของมหาวทิยาลยัรงัสติ ซึง่
นักศึกษาสามารถเขาไปศึกษา ชุดบทเรียนคอม-
พิวเตอรไดที่ http:\\www.elearning.rsu.ac.th
คณะวทิยาศาสตร ภาควชิาเคม ีวชิา CHM 221
& CHM 233 เคมวีเิคราะห (BT,MT,BMS,CHM)
รหัสผานวิชาและรหัสผานการทำแบบเรียนคือ
221

7. ระยะเวลาของงานวิจัยนี้ดำเนินการ
ระหวางเดือนมีนาคม 2553 ถึงเดือนกรกฎาคม
2554

8. ตวัแปรทีศ่กึษา คอื
ตัวแปรตน คือ บทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน สำหรบัเสรมิการเรียนเรือ่ง "การเตรียม
สารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ"

ตวัแปรตาม คอื
1. ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
ทีเ่ขาใชงานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับ
เสริมการเรียนเร่ือง "การเตรียมสารละลายใน
หนวยความเขมขนตางๆ"

3. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มี
ตอการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับ
เสริมการเรียนเร่ือง "การเตรียมสารละลายใน
หนวยความเขมขนตางๆ"

  นยิามคำศพัทเฉพาะ

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน สำหรบั
เสริมการเรียนเร่ือง "การเตรียมสารละลายใน
หนวยความเขมขนตางๆ" หมายถึง บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนเรื่อง
"การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขน
ตางๆ" ในหัวขอ การเตรียมสารละลายในหนวย
ตาง ๆ   ทีพ่ฒันาโดย ผชูวยศาสตราจารย ปญญา
มณจีกัร และเผยแพรทาง Website เพือ่ประโยชน
ทางการศึกษาและการวิจัยเทานั้น

2. นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีชีวภาพ และคณะ
วิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยรังสิต ที่ลงทะเบียน
เรยีนวชิาเคมีวเิคราะห  ในภาคเรียนที ่ 1 ปการ
ศกึษา 2553

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
ผลตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและ
หลังเรียนของนักศึกษาที่ เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนเรื่อง
“การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขน
ตางๆ”

4. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มี
ตอการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับ
เสริมการเรียนเร่ือง "การเตรียมสารละลายใน
หนวยความเขมขนตางๆ" (ที่พัฒนาโดยผูวิจัย)
หมายถึง ระดับของความพึงพอใจของนักศึกษา
ทีม่ตีอขอความท่ีกำหนด ซึง่ในงานวิจยันี ้ ไดแบง
ระดบัความคดิเหน็ออกเปน 5 ระดบั คอื มากทีส่ดุ
มาก ปานกลาง นอย นอยทีส่ดุ
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  เครือ่งมอืทีใ่ชในการวจิยั

เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลไดแก
1. แบบทดสอบกอนเ รียนและแบบ

ทดสอบหลังเรียน
2. แบบประเมินความพึงพอใจตอการใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ือง

“การเตรยีมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”

  ขัน้ตอนในการสรางเคร่ืองมอื

1. สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
สำหรับเสริมการเรียนเร่ือง “การเตรียมสาร
ละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”

2. ขั้นตอนในการสรางบทเรียนคอม-
พวิเตอรชวยสอน มดีงันี้

2.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลท่ี
เกี่ยวของกับเรื่องการเตรียม
สารละลายในหนวยความเขมขน
ตางๆ จากเอกสารคำสอนวชิาเคมี
วเิคราะห (CHM 233) เรยีบเรียง
โดย ผศ.ปญญา มณจีกัร

2.2 กำหนดขอบเขตและรูปแบบของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
โดยกำหนดรูปแบบการนำเสนอ
เปนบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสำหรับเสริมการเรียน
เรื่อง “การเตรียมสารละลายใน
หนวยความเขมขนตางๆ” โดยใช
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือแสดง

ผานเว็บ  เพือ่ใหสามารถทบทวน
บทเรียนไดตลอดเวลา

2.3 กำหนดรปูแบบของแบบทดสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน โดยได
เลือกแบบ ทดสอบเปนแบบปรนัย
ชนดิเลือกคำตอบ เนือ่งจากแบบ
ทดสอบแบบน้ี นักศึกษาสามารถ
ทราบผลการทำแบบทดสอบได
ดวยตวัเองทนัท ีหลังจากทีท่ำ
แบบทดสอบเสรจ็  ซึง่แบบทดสอบ
กอนเรียนและหลังเรียนนี้ ไดมา
จากคลังขอสอบของวิชาเคมี
วเิคราะห คณะวทิยาศาสตร
มหาวทิยาลยัรงัสติ โดยมอีำนาจ
จำแนกต้ังแต 0.20 ขึน้ไป และมคีา
ความยากงายอยูระหวาง
0.20-0.80

2.4 ออกแบบโครงสรางของบทเรยีน
คอมพวิเตอรชวยสอน โดย
จดัทำแผนผังการทำงาน และ
Storyboard  เปนการราง
โครงสรางของบทเรียนทัง้หมด
และกำหนดการเช่ือมโยง แตละ
หนาเขาดวยกัน

2.5 ดำเนินการผลิตบทเรียนคอม-
พิวเตอรชวยสอนตามที่ได
ออกแบบ โดยใชซอฟตแวร
Microsoft  Office Power Point
2007 และ Adobe Presenter 6

2.6 ดำเนนิการจัดทำไฟลเสยีงบรรยาย
และทำการใสไฟลเสียงใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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3. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจที่มี
ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สำหรับเสริม
การเรียนวิชาเคมีวิเคราะห เรื่อง "การเตรียม
สารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ"

  การเกบ็รวบรวมขอมลู

การเกบ็รวบรวมขอมลูมรีายละเอยีด  ดงันี้
1. เก็บขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
โดยมีขั้นตอนดำเนินการ ดังนี้

1.1 ชี้แจงวัตถุประสงคในการทำงาน
    วจิยัใหประชากรการวจิยัรบัทราบ
1.2 คัดเลือกกลุมตัวอยางจาก

นักศึกษาคณะเทคโนโลยีชีวภาพ
และคณะวทิยาศาสตร
มหาวทิยาลัยรงัสติ  ทีล่งทะเบียน
เรียนวิชาเคมีวิเคราะห
(CHM 233) จำนวน109 คน  โดย
การสมุแบบเจาะจง จำนวน 50
คน

1.3 ใหกลมุตวัอยางทำแบบทดสอบ
กอนเรยีน  ทำการประเมนิผลการ
ทดสอบ พรอมท้ังเก็บขอมลูผล
การทดสอบกอนเรียน

1.4 ใหกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียน
คอมพวิเตอรชวยสอน สำหรบั
เสริมการเรียนเร่ือง "การเตรียม
สารละลายในหนวยความเขมขน
ตางๆ" ในเวบ็ไซด  http:\\www.
elearning.rsu.ac.th  คณะ
วทิยาศาสตร ภาควชิาเคม ีวชิา
CHM 221 & CHM 233 เคมี

วเิคราะห (BT, MT, BMS,CHM)
    รหสัผานวชิาและรหสัผานการทำ

แบบเรียนคือ 221

1.5 เมื่อกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเร่ือง "การ
เตรียมสารละลายในหนวยความ
เขมขนตางๆ" นี ้แลว ใหกลมุ
ตวัอยางทำแบบทดสอบหลงัเรยีน
ทำการประเมินผลการทำ
แบบฝกหดัและแบบทดสอบ
พรอมท้ังเก็บขอมูลผลการทำ
แบบฝกหดัและผลการทำแบบ
ทดสอบหลังเรียน

1.6 นำผลการทดสอบกอนเรียน  และ
ผลการทดสอบหลังเรียนมาหา
คาประสิทธิผลของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน

หมายเหตุ กลมุตัวอยางจะตองทำขอ 1.3, 1.4, 1.5
และ 1.6 ตอเน่ืองกันในเวลาท่ีกำหนด

2. เก็บขอมูลเพื่อศึกษาระดับความพึง-
พอใจของนกัศกึษาทีม่ตีอการใชบทเรยีนคอมพวิเตอร
ชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห
เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวยความ
เขมขนตางๆ”  โดยมขีัน้ตอนการดำเนินการ ดงันี้

2.1 ชี้แจงวัตถุประสงคสำหรับการทำ
แบบสอบถามความพงึพอใจใหประชากรรบัทราบ

2.2 คดัเลอืกกลมุตวัอยางแบบเจาะจง
จำนวน 50 คน ใหกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสำหรบัเสริมการเรียน เร่ือง
“การเตรยีมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”
นีใ้นเวบ็ไซต http:\\www.elearning.rsu.ac.th คณะ




วารสารพัฒนาการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
Journal of Rangsit University : Teaching & Learning
 ปที่ 5 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน  2554

วทิยาศาสตร ภาควชิาเคม ีวชิา CHM 221 & CHM 233 เคมวีเิคราะห (BT, MT, BMS,
CHM) รหัสผานวชิาและรหสัผานการทำแบบเรยีนคอื 221

2.3 เมื่อกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง “การเตรียมสารละลายใน
หนวยความเขมขนตางๆ” และทำแบบทดสอบหลงัเรยีนเสรจ็แลวใหกลมุตวัอยางตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริม
การเรียนวิชาเคมีวิเคราะห เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”

2.4 นำขอมูลจากแบบสอบถามมาวิเคราะหผลขอมูลทางสถิติ

   การวิเคราะหขอมลูและสถิตทิีใ่ช

เมือ่รวบรวมขอมลูจากคะแนนทดสอบของกลมุตวัอยางกอนเรยีน คะแนนแบบฝกหดัระหวางเรยีน
และคะแนนทดสอบหลังเรียน  และแบบสอบถามมาไดแลว นำมาวเิคราะหผล ดงันี้

1. หาคาประสทิธผิลของผลคะแนนการทดสอบกอนเรยีน และผลคะแนนการทดสอบหลงัเรยีน
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชวธิขีองกูดแมน เฟรทเชอร และชไนเดอร (Goodman, Fletcher
and Schneider. 1980 : 30 - 34)  มสีตูรดงัน้ี

  ดชันีประสทิธผิล  =  ผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรยีน - ผลรวมของคะแนนทดสอบกอนเรยีน
                         (จำนวนผเูรยีนทัง้หมด)(คะแนนเต็ม) - ผลรวมของคะแนนสอบกอนเรียน

2.  ขอมลูเกีย่วกบัระดบัความพงึพอใจของนกัศกึษาทีม่ตีอการใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน
สำหรบัเสรมิการเรยีนวชิาเคมวีเิคราะห เรือ่ง “การเตรยีมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ” ผวูจิยั
นำมาประมวลผล และวิเคราะหผลโดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) วเิคราะหอนัดบัความ
พงึพอใจโดยหาคาความถี ่(Frequency) และสรปุออกมาเปนรอยละ (Percentage) จากนัน้นำขอมลูมา
หาคาเฉล่ีย (Mean : χ ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD) และสรุปตามเกณฑ
การใหคะแนน
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  ผลการวิจยัและการอภิปรายผล

จากการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมี
วิเคราะห เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”  ผูวิจัยขอนำเสนอการวิเคราะห
ขอมลูในรปูแบบของตารางตามลำดับ ดงันี้

ตารางท่ี 1 แสดงคะแนนรวมแบบทดสอบกอนเรยีน และคะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรยีนและ
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห
เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”

50 400 11020 16620   0.62

ประสิทธิผลจำนวน
กลุมตัวอยาง คะแนนเต็ม

คะแนนรวม
แบบทดสอบ
กอนเรียน

คะแนนรวม
แบบทดสอบ
หลังเรียน

ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห เรื่อง
“การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ” มีคาเทากับ 0.62 แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอม-
พิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวยความ
เขมขนตางๆ” ทำใหผเูรยีนมีความรเูพิม่ขึน้รอยละ 62




วารสารพัฒนาการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
Journal of Rangsit University : Teaching & Learning
 ปที่ 5 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน  2554

ตารางท่ี 2 แสดงคาเฉล่ีย (χ ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของระดับความพึงพอใจของ
นักศึกษาท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห
เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”

อันดับท่ี
ความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห
เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวย

ความเขมขนตางๆ”
S.D. คาระดับ

การประเมิน
χ

ดานการใชงาน
1. การออกแบบหนาจอโดยรวมมีความเหมาะสม 4.06 0.810   มาก 12

สวยงาม งายตอการใชงาน
2. การเขาถึงขอมูลในรูปของขอความ และ 4.12 0.816   มาก 11

ภาพเคล่ือนไหว มคีวามสะดวกและรวดเร็ว
3. ความงายของการเลือกหัวขอการเรียนไดตาม 4.44 0.408   มาก  6

ความตองการ
4. คอมพิวเตอรชวยสอนชวยสงเสริมการเรียนรู 4.52 0.608 มากที่สุด  4

ดวยตนเอง

ดานการนำเสนอ
1. รปูแบบ ขนาดและสีตวัอกัษรมคีวามเหมาะสม 4.48 0.640   มาก  5

และชัดเจน
2. ภาพกราฟกและภาพเคล่ือนไหวมีความ 4.14 0.938   มาก 10

เหมาะสมและสวยงาม
3. เทคนิค/วิธีการนำเสนอบทเรียนมีความ 4.14 0.749   มาก 10

นาสนใจและกระตุนใหเกิดการติดตาม
4. เสียงบรรยายมีความเหมาะสม 4.12 0.863   มาก 11
5. บทเรียนนี้ใหความสะดวกและรวดเร็ว 4.58 0.289 มากที่สุด  1

ในการทบทวนบทเรียน

ดานเน้ือหา
1. วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับเนื้อหา 4.58 0.569 มากที่สุด  1

บทเรียน
2. เนือ้หาบทเรียนมคีวามถูกตอง กระชับ ชดัเจน 4.30 1.082   มาก  9

และครอบคลุมเน้ือหาการเรียนรู
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อันดับท่ี
ความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สำหรับเสริมการเรียนวิชาเคมีวิเคราะห
เรื่อง “การเตรียมสารละลายในหนวย

ความเขมขนตางๆ”
S.D. คาระดับ

การประเมิน
χ

3. การแบงเน้ือหา การเรียงลำดับเนือ้หา มคีวาม 4.40 0.872    มาก 8
สัมพันธเชื่อมโยงและตอเน่ือง

4. แบบฝกหัดมีความเกี่ยวของกับเนื้อหาและ 4.56 0.828 มากที่สุด 2
มีประโยชนตอนักศึกษา

5. ประโยชนที่ไดรับจากการเรียนบทเรียนน้ี 4.54 0.537 มากที่สุด 3
ดานการประเมินผลการเรยีน
1. ความเหมาะสมของจำนวนแบบทดสอบ 4.42 0.635    มาก 7
2. ความสอดคลองของแบบทดสอบกับเนื้อหาวิชา 4.56 0.571 มากที่สุด 2
3. แบบทดสอบทำใหนักศึกษามีความเขาใจใน 4.30 0.671    มาก 9

เนื้อหาวิชา
              คาระดับเฉล่ีย 4.37 0.748    มาก

เมือ่คำนวณหาคาระดบัเฉลีย่ของทกุรายการ พบวา มคีาเทากับ 4.37 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทากบั 0.748 แสดงวา นกัศกึษามคีวามพงึพอใจตอของบทเรยีนนี ้อยใูนระดบัพงึพอใจมาก

จากการจดัอันดบัคะแนนเฉลีย่ พบวา นกัศกึษามคีวามพงึพอใจในบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน
เสรมิการเรียนชดุนี ้ในระดบัมากทีส่ดุคอื ดานวตัถปุระสงคมคีวามสอดคลองกบัเน้ือหาบทเรียน รองลงมา
นักศึกษามีความพึงพอใจมากในดานตางๆ ไดแก ความสอดคลองของแบบทดสอบกับเนื้อหาวิชา
แบบฝกหัดมีความเกี่ยวของกับเนื้อหาและมีประโยชนตอนักศึกษา ประโยชนที่ไดรับจากการเรียน
บทเรียนนี้ คอมพิวเตอรชวยสอนชวยสงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง รูปแบบ ขนาด และสีตัวอักษร
มีความเหมาะสมและชัดเจน ความงายของการเลือกหัวขอการเรียนไดตามความตองการ ความ
เหมาะสมของจำนวนแบบทดสอบ การแบงเนื้อหา การเรียงลำดับเนื้อหา มีความสัมพันธเชื่อมโยง
และตอเนื่อง เนื้อหาบทเรียนมีความถูกตอง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมเนื้อหาการเรียนรู
แบบทดสอบ ทำใหนกัศึกษามีความเขาใจในเนือ้หาวชิา เทคนคิ/วธิกีารนำเสนอบทเรยีนมคีวามนาสนใจ
และกระตุนใหเกิด การติดตาม ภาพกราฟก และภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสมและสวยงาม
เสียงบรรยายมคีวามเหมาะสม การเขาถงึขอมูลในรปูของขอความและภาพเคลือ่นไหว มคีวามสะดวก
และรวดเร็ว และสุดทายคอื การออกแบบหนาจอโดยรวมมีความเหมาะสม สวยงาม งายตอการใชงาน
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  ขอเสนอแนะจากการวจิยั

1. ขอเสนอแนะในการนำไปใชประโยชน
1.1 บทเรี ยนคอมพิ ว เตอร ช วยสอน

สำหรบัเสรมิการเรยีนวชิาเคมวีเิคราะหเรือ่ง “การ
เตรียมสารละลายในหนวยความเขมขนตางๆ”  นี้
สามารถนำไปใชในการเรียนเสริมใหกับนักศึกษา
ที่เรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห (CHM 233) และ
รายวิชาเคมีวเิคราะหพืน้ฐาน (CHM 221) หรอื
สามารถใชในการเรียนเสริมสำหรับผูเรียนวิชา
เคมีในหัวขอ “การเตรียมสารละลายในหนวย
ความเขมขนตางๆ” ได

1.2 เพื่ อ ใหบทเรียนนี้มีประโยชนตอ
นกัศกึษามากทีส่ดุ  อาจารยผสูอนควรมอบหมาย
ใหนักศึกษาศึกษาหาความรูและทบทวนบทเรียน
ดวยตนเองจากบทเรยีนนี ้ และอาจมอบหมายให
นักศึกษาทำแบบฝกหัดจากบทเรียนน้ี

1.3 สถานศึกษาควรจัดเตรียมคอม-
พิวเตอรและควรมีระบบออนไลนที่สามารถ
รองรบัการใชงานท่ีมปีระสทิธภิาพและเพยีงพอกบั
จำนวนนักศึกษา

2. ขอเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยครั้งตอไป
2.1 ควรปรับปรุงบทเรียนชวยสอนน้ี  ควร

เพิม่ตวัอยางในแตละหวัขอใหมากยิง่ขึน้ เพือ่เปน
แนวทางในการทำโจทยแบบฝกหดัใหแกนกัศกึษา
ควรเพิม่แบบฝกหดัพรอมเฉลย เพือ่เปนแนวทาง
ใหนักศึกษาสามารถศึกษาหาความรูเพิ่มเติมดวย
ตนเอง ซึ่งจะมีผลทำใหประสิทธิภาพและประ-
สิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ดี
ยิ่งขึ้น

2.2 ปรั บป รุ ง ภ าพกร าฟ ก และภ าพ
เคล่ือนไหวใหมีความเหมาะสม และสวยงาม
ปรับปรุงคำอธิบายตางๆ ใหนาสนใจ และนาฟง
เพื่อใหนักศึกษามีความเขาใจมากย่ิงขึ้น

2.3 ควรพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนในรายวิชาเคมีวิเคราะห ในทุกหัวขอ
เพือ่ใหนกัศกึษาสามารถทบทวนบทเรียนไดตลอด
เวลา แมจะไมไดเขาเรยีนในชัว่โมงน้ัน

  กติตกิรรมประกาศ

ขอขอบคุณ ผศ.เสมา สอนประสมและ
ผศ.ปรยีา อนพุงษองอาจ ทีใ่หความรใูนงานวจิยั
ดานตางๆ รวมถึงใหขอเสนอแนะในดานการ
วิจัยครั้งน้ี

ขอขอบคุณนักศึกษาช้ันปที่ 2 คณะ
วิทยาศาสตรสาขาเคมีประยุกต ที่ลงทะเบียน
เรยีนรายวิชาเคมีวเิคราะหพืน้ฐาน (CHM 221)
และนกัศกึษาคณะเทคโนโลยชีวีภาพทีล่งทะเบยีน
เรยีนรายวิชาเคมีวเิคราะห (CHM 233) ในภาค
เรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2553 ทุกคนท่ีใหความ
รวมมือในการวิจัยครั้งนี้

นอกจากบคุคลดงักลาวขางตนแลว ผวูจิยั
ตองขอขอบคุณ ครอบครัว ที่คอยสนับสนุนใน
ทุกดานและเปนกำลังใจใหขณะทำงานวิจัยนี้

ประโยชนใดๆ ที่เกิดจากงานวิจัยครั้งนี้
ผวูจิยัขอมอบแด บดิา มารดา และคร ู อาจารย
ทกุทานผปูระสิทธปิระสาทความรแูกผวูจิยั
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