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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน

ใหมี้การศกึษาคน้ควา้ด้วยตนเอง โดยการทำโครงงานในวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  2  ศึกษาความพงึพอใจ

ของอาจารยท์ีมี่ตอ่การพฒันาของนกัศึกษาทีผ่า่นการทำโครงงานในวชิาน้ี  กลุ่มตวัอยา่ง คือ  นักศึกษาคณะ

เภสัชศาสตร ์ ช้ันปทีี ่ 2  ทีล่งทะเบยีนเรยีนวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  2  ในภาคเรยีนที ่ 1/2550  จำนวน

237  คน  โดยการใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีผ่านการทำโครงงานแลว้  ซ่ึงได้ทำการประเมิน

2  ด้าน  ไดแ้ก่  1. การพฒันาดา้นความรู ้ 2. การพฒันาดา้นคุณธรรม  จรยิธรรม  และศกึษาความพงึพอใจ

ของอาจารยท์ีมี่ตอ่การพฒันาของนกัศึกษาทีผ่า่นการทำโครงงาน  4  ด้าน  ไดแ้ก ่ 1. ด้านความรู ้ 2. ด้าน

ความคิด  3. ด้านคุณธรรม  จริยธรรม  และ  4. ด้านการพัฒนาตนเองของนักศึกษา   สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมูล คือ  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  และคา่ไคสแควร์

จากผลการวจิยั  พบวา่นักศึกษามคีวามพงึพอใจตอ่การพฒันาดา้นความรู ้ โดยมค่ีาระดบัเฉลีย่รวม

4.14 (S.D. 0.64)  อยู่ในระดับพึงพอใจมาก และในการศึกษาความสัมพันธ์เชื่อมโยงของความพึงพอใจ

ในการพฒันาความรูแ้ตล่ะข้อโดยใช้ค่าไคสแควร ์ พบวา่ ข้อ  1  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาไดป้ระยกุต์ใช้

ความรู้จากวิชาเคมีอินทรีย์  มีความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกันกับข้ออื่นๆ  ได้แก่ ความสามารถในการตั้ง

สมมุติฐาน  การคิดและวิเคราะห์ปัญหา  การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการทดลอง  รวมท้ังการนำเสนอปัญหา

และแนวคดิในการพฒันาตอ่ยอดโครงงาน  และพบวา่ ข้อ 2  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาไดป้ระยกุต์ใช้

ความรูจ้ากวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  มีความสมัพันธไ์ปในทางเดยีวกนักับขอ้อ่ืนๆ  ไดแ้ก ่ ความสามารถ

ในการออกแบบการทดลองเพือ่หาคำตอบจากสมมติุฐานทีต้ั่งไว ้ การใชอุ้ปกรณ ์ สารเคม ี และเครือ่งมอืที่

เหมาะสมในการทดลอง  การนำเสนอปญัหาและแนวคดิในการพฒันาตอ่ยอดโครงงาน  ความสามารถนำพชื

หรือสิ่งที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ทางวิชาการ และความสามารถในการปรับปรุง

ผลิตภัณฑ์จากท้องถ่ินหรือจากภูมิปัญญาชาวบ้านได้  สำหรับการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาในด้านการ

พัฒนา คุณธรรม จรยิธรรม  พบวา่มีค่าระดบัเฉลีย่รวม 4.29  (S.D. 0.69)  ซ่ึงอยูใ่นระดบัพงึพอใจมาก

ผลของการจดัให้นักศึกษามีการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโดยการทำโครงงาน

ในวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  2

Self  Study  by  Project  Based  Learning  in  Organic  Chemistry  Laboratory  2
อาจารยอ์รพรรณ ทองประสงค ์และ อาจารยห์ฤทยั ฐานนนัท์

ภาควชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลัยรังสิต
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ในการศึกษาความพึงพอใจของอาจารย์ผู้สอนที่มีต่อพัฒนาการของนักศึกษาที่ได้ผ่านการทำ

โครงงานแล้ว  พบว่า  ในการพัฒนาด้านความรู้  มีค่าระดับเฉล่ียรวม  4.52 (S.D.  0.69)  อยู่ในระดับพึงพอใจ

มากทีสุ่ด  ในการพฒันาดา้นความคดิ  มีค่าระดบัเฉลีย่รวม  4.38  (S.D.  0.65)  อยู่ในระดบัพงึพอใจมาก

ในการพฒันาดา้นคุณธรรมและจรยิธรรม  มีค่าระดบัเฉลีย่รวม  4.70 (S.D.  0.62)  อยู่ในระดบัพึงพอใจ

มากท่ีสุด  และในด้านการพัฒนาตนเองของนักศึกษา  มีค่าระดับเฉล่ียรวม  4.70  (S.D.  0.62)  อยู่ในระดับ

พึงพอใจมากที่สุดเช่นกัน

จากผลการวจิยัน้ีสรปุไดว้า่ การทำโครงงานในวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  2  ทำใหนั้กศึกษามคีวาม

พึงพอใจมากตอ่การพฒันาตนเองทัง้ในดา้นความรูแ้ละดา้นคุณธรรมจรยิธรรม  และโดยภาพรวมอาจารย์

ผูส้อนมีความพงึพอใจมากถงึมากทีสุ่ดตอ่การพฒันาของนกัศึกษา  ดังนัน้จะเหน็ไดว้า่การพฒันานกัศึกษา

โดยการทำโครงงานเป็นกระบวนการที่มีประสิทธิภาพดียิ่ง  ทำให้นักศึกษาได้รับการพัฒนาได้รอบด้าน

ทั้งความรู้และคุณธรรม

คำสำคัญ: การศกึษาดว้ยตนเองโดยการทำโครงงาน  วชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี

การพัฒนาด้านความรู ้ การพัฒนาด้านคุณธรรม  จรยิธรรม

Abstract

The aims of this research were to study the satisfaction of undergraduate
students towards  their project-based  learning in  organic chemistry laboratory  and  to
study  the lecturer satisfaction towards  students'  development  through this experi-
ment. The sample was the 237 of the second year of pharmaceutical students that
registered this course in the first semester of 2007.  Method of study was carried out
through appreciate feedback of the satisfaction poll from the student who already
undertaken the project based on two categories, including  1)  the knowledge develop-
ment system and  2) the moral and ethics improvements. Meanwhile, four main
categories of their 1) knowledge,  2) initiative,  3) moral and ethics, and  4) self-
development were tools for the evaluation of the lecturer satisfaction. The resulting
data was statistically analyzed in terms of percentage (%), mean , standard deviation
(SD), and chi-square.

The results from this study revealed that the students were high satisfied for
their knowledge development with  χ = 4.14 (SD = 0.64). The study of the knowledge
development correlation was carried out using the chi-square distribution. This found
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that, firstly, the chemistry project aided the students could build their science themes,
i.e. write a hypothesis, thinks and solve problems, analysis and summary the result-
ing data, as well as make some useful suggestions for further works in the future.
Secondly, the chemistry project earned directly experience to students.  They could
be use this experience in a number of ways, i.e. the ability to rational design of
laboratory experiment in order to test the hypothesis, the ability to employ the chemi-
cals and/or instruments appropriately, able to use the present experience for the
future, to expend the local natural product for the technology applications as well as
improve the local product to be valuable. The study of the satisfaction of students on
their moral and ethics improvements provided a high mean value with χ = 4.29  (SD
= 0.69).

In case of the study of the lecture satisfaction, the student development on
their knowledge was given in a highest result with χ of 4.52 and SD of 0.69. The
idea-development was in high satisfaction with χ of 4.38 and SD of 0.65. The mo-
rality and ethics improvements were also in high level with χ of 4.70 and SD of 0.62.
Finally, self-development was resulted also similarly in high satisfied with χ of 4.70
and SD of 0.62.

In summary, this project, however, so called "learning by doing", was very
successfully for the students in terms of knowledge, morality, and ethics develop-
ments. The project was also in agreement and satisfaction for the lecturers.

Keywords : Self Study by Project Based Learning, Organic Chemistry
Laboratory 2,  Knowledge Development, Morality Development
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บทนำ

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  มี

ข้อกำหนดที่สำคัญข้อหนึ่งคือ  ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน

ได้พัฒนาและเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต

(พงศ์พันธ์ุ  ไชยวัณณ์ ,2551) การศึกษาด้วยตนเอง (Self

Study) จดัเปน็กระบวนการเรยีนการสอนรูปแบบหนึง่

ที ่มุ ่งเน้นให้นักศึกษาได้ใช้ความคิดวิเคราะห์ และ

สามารถค้นคว้าหาความรู้ในเรื่องที่ตนเองสนใจได้อย่าง

กวา้งขวาง  อีกทัง้เปน็นโยบายของมหาวทิยาลยัรงัสติที่

ตอ้งการใหมี้การจดัการเรยีนการสอนโดยเนน้นักศึกษา

เป็นสำคัญ อันได้แก่ การจัดให้นักศึกษามีการศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเอง เป็นต้น เพื่อพัฒนาคุณภาพการ

ศึกษาใหดี้ย่ิงข้ึน  ดังนัน้ จงึมคีวามพยายามในการจดั

การเรียนการสอนที่จะฝึกให้นักศึกษาสามารถทำการ

ศึกษาด้วยตนเองในรายวิชาต่างๆ

ในวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 เป็นวิชาที่มี

เน้ือหาเก่ียวกับการศกึษาสมบติัทางเคมขีองสารอนิทรย์ี

โมเลกุลใหญ่  รวมท้ังการสังเคราะห์สารอินทรีย์บางชนิด

โดยทำการทดลองให้เห็นจริง อันเป็นวิชาที่ต่อเนื่องมา

จากวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 ซึ่งมีเนื้อหาในการ

ศึกษาเทคนคิ  กระบวนการ  ในการทดลองเพือ่ทดสอบ

สมบัติทางเคมีของสารอินทรีย์ประเภทตา่งๆ  คณาจารย์

ผูส้อนวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี 2  ไดท้ำการปรบัปรงุ

รูปแบบการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับนโยบายของ

มหาวิทยาลัยรังสิต โดยจัดให้มีการศึกษาด้วยตนเอง

ในวชิาน้ีด้วยการทำโครงงานเปน็กลุ่ม  กลุ่มละ  5  คน

ทั้งนี้จะทำให้นักศึกษาได้บูรณาการความรู้ที่ได้ศึกษา

จากวิชาเคมีอินทรีย์ 1  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  รวมท้ัง

ความรูจ้ากวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี 2 ทีไ่ดเ้รยีนผา่น

มาครึง่ภาคการศกึษาดว้ย  นักศึกษาจะไดน้ำความรูใ้น

เรื่องต่างๆ มาใช้เป็นพื้นฐานในการทำโครงงาน

        การทำโครงงานจดัเปน็รูปแบบการเรยีนการสอน

ที ่จะทำให้นักศึกษาได้ใช้ความคิดอย่างกว้างขวาง

สามารถออกแบบการทดลอง ได้ฝึกการคิดวิเคราะห์

อย่างเปน็ระบบ  และสามารถนำความรูท่ี้ไดม้าประยกุต์

ใช้กับชวีติประจำวนัได ้ จงึเปน็การพฒันาศกัยภาพของ

นักศึกษาในดา้นวชิาการ  นอกจากนี ้การทีนั่กศึกษาได้

ฝกึการทำงานเปน็กลุ่ม  จงึเปน็การพฒันานกัศึกษาทาง

ด้านอารมณ์และสังคมอีกด้วย  งานวิจัยนี้ต้องการ

วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ ด้วยการศึกษาด้วยตนเองของ

นักศึกษาที่ทำโครงงานในวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2

โดยสำรวจความพงึพอใจของนกัศึกษา  และความพงึ-

พอใจของอาจารย์ผู้สอนที่มีต่อการพัฒนาของนักศึกษา

ที่ผ่านการทำโครงงานด้วย

วัตถุประสงคข์องการวจัิย

1. เพื ่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาใน

การจดัใหนั้กศึกษา มีการศกึษาคน้ควา้ด้วยตนเองโดย

การทำโครงงานในวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี 2

2. เพื่อประเมินพัฒนาการของนักศึกษาที่ผ่าน

การศกึษาคน้ควา้ด้วยตนเองโดยการทำโครงงานในวชิา

ปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี 2

กลุ่มเป้าหมายและขอบเขตการดำเนนิงาน

ประชากรที่ใช้ในงานวิจัยนี้เป็นนักศึกษาที่ลง

ทะเบยีนเรยีนวชิา  CHM  236  ปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี

2  ในภาคการศกึษาที ่ 1/2550  จำนวน  275  คน  ซ่ึงมี

นักศึกษาตอบแบบสอบถามจำนวน  237  คน  ถือเปน็

กลุ่มตัวอยา่งในการวจัิยน้ี
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

1. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาที่

สร้างขึ้นเอง เรื ่อง ผลของการจัดให้นักศึกษามีการ

ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโดยการทำโครงงานในวิชา

CHM  236  ปฏิบัติการเคมีอินทรย์ี  2  แบง่ออกเปน็  3

ตอน

ตอนที ่ 1 การพัฒนาด้านความรู้ของนักศึกษา

มี  15  ข้อ

ตอนที ่2 การพัฒนาด้านคุณธรรมจริยธรรม

ของนกัศึกษา มี  7  ข้อ

ตอนที ่3 ปัญหาและข้อเสนอแนะในการทำ

โครงงาน

ตอนที่ 1 และ 2  ลักษณะแบบสอบถามเป็น

มาตราสว่นประมาณคา่  (Rating  Scale)  แสดงระดบั

การพัฒนา  (มากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  น้อย  และน้อย

ทีสุ่ด)  ตอนที ่3  เปน็แบบสอบถามปลายเปดิ

2.    แบบสอบถามความพึงพอใจของอาจารย์เพ่ือ

ประเมินนักศึกษาท่ีผ่านการทำโครงงาน ประกอบด้วย  4

ด้าน  ไดแ้ก่

1. ด้านความรู ้ มี  4  ข้อ

2. ด้านความคดิ มี  3  ข้อ

3. ด้านคุณธรรมและจรยิธรรม มี  2  ข้อ

4. ด้านการพฒันาตนเองของนกัศึกษา  มี  1

ข้อ

ลักษณะแบบสอบถามเป็นมาตราส่วนประมาณ

ค่าแสดงระดบัการพฒันา  (มากทีสุ่ด  มาก  ปานกลาง

น้อย  และนอ้ยทีสุ่ด)

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล

1. ชี้แจงทำความเข้าใจในการตอบแบบสอบถาม

ให้นักศึกษาและอาจารย์ทราบ

2. ให ้น ักศ ึกษาตอบแบบสอบถามความ

พึงพอใจของนักศึกษาเรื่องผลของการจัดให้นักศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเองโดยการทำโครงงานในวิชา  CHM

236  ปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  2

3. ให้อาจารย์ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ

ของอาจารยเ์พ่ือประเมนินักศึกษาท่ีผ่านการทำโครงงาน

4. นำข้อมูลทั้งหมดมาทำการวิเคราะห์ทางสถิติ

สถิติที่ใช้ในการวิจัย

1. วิเคราะหค์วามพึงพอใจ โดยใชค่้าร้อยละของ

ระดับการพัฒนา

2. วเิคราะหค์วามพงึพอใจ  โดยการหาคา่เฉล่ีย

( χ )  และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.)

3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างหัวข้อที ่มี

ความเก่ียวข้องกัน  (ในแบบสอบถามของนักศึกษา)  โดย

ใช้ค่าไคสแควร์  (chi-square) หรือ χ2 
 ด้วยวิธีเพียร์สัน

4. วิเคราะห์ปัญหาและข้อเสนอแนะในการทำ

โครงงาน เป็นค่าความถี่ของจำนวนนักศึกษาที่ตอบ

คำถาม

ผลการวจิยั

1. ความพึงพอใจของนักศึกษาเมื่อผ่านการทำ

โครงงานในวชิาปฏบิตักิารเคมอิีนทรย์ี  2

1.1 ความพึงพอใจของนักศึกษาในการ

พัฒนาด้านความรู้ของตนเอง

จากการวิเคราะห์ความพึงพอใจของ

นักศึกษาที่มีต่อการจัดให้นักศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง

โดยการทำโครงงานในวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2 นี้

โดยการหาคา่เฉล่ีย ( χ )  และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน
(SD)  ของความพงึพอใจในระดบัตา่งๆ   เม่ือกำหนด
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 1. การทำโครงงานทำให้นักศึกษาได้ประยุกต์ใช้ 4.09 0.62   มาก  6

ความรู้จากวิชาเคมีอินทรีย์

 2.  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาไดป้ระยกุตใ์ช้ 4.23 0.58   มาก  4

ความรู้จากวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์

 3. การทำโครงงานทำให้นักศึกษาได้ฝึกการค้นหาข้อมูลจาก 4.53 0.58 มากที่สุด  1

Internet

 4. การทำโครงงานทำให้นักศึกษาได้ฝึกการค้นคว้าหาข้อมูล 4.08 0.75   มาก  7

จากแหลง่ความรูต่้างๆ นอกเหนอืจาก  Internet

 5. นักศึกษาสามารถตั้งสมมุติฐานได้ 3.94 0.57   มาก 13

 6. การทำโครงงานทำให้นักศึกษาสามารถออกแบบ 4.02 0.59   มาก 11

การทดลองเพื่อหาคำตอบจากสมมุติฐานที่ตั้งไว้

 7. นักศึกษาสามารถใช ้อุปกรณ ์สารเคมแีละเครือ่งมือ 4.22 0.62   มาก  5

ที่เหมาะสมในการทดลองได้

 8. นกัศกึษาสามารถคดิและวเิคราะหป์ญัหาได้ 4.03 0.64   มาก 10

 9. นักศึกษาสามารถวเิคราะหข้์อมูล และสรปุผล 4.06 0.65   มาก  8

การทดลองได้

10.  นักศึกษาสามารถนำเสนอปญัหาและแนวคดิในการ 4.08 0.71   มาก  7

พัฒนาต่อยอดโครงงานได้

11. นักศึกษาสามารถนำเสนอผลงานแบบโปสเตอร์ 4.04 0.68   มาก  9

(Poster Presentation)  ได้

12.  นักศึกษาสามารถนำเสนอผลงานแบบปากเปลา่ 3.95 0.61   มาก 12

(Oral  Presentation)  ได้

13.  นักศึกษาสามารถปรบัปรงุผลติภณัฑจ์ากทอ้งถิน่หรอื 4.23 0.63   มาก  4

ภูมิปัญญาชาวบ้านได้

14.  นักศึกษาสามารถนำพชืหรอืส่ิงทีมี่อยู่ในทอ้งถิน่มา 4.32 0.68   มาก  2

ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ทางวิชาการ

15.  นักศึกษาสามารถนำพชืหรอืส่ิงทีมี่อยู่ในทอ้งถิน่มาเพ่ิม 4.31 0.73   มาก  3

มูลค่าได้

ความพงึพอใจดา้นการพฒันาความรูเ้ปน็ 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัมากทีสุ่ด  มาก  ปานกลาง  น้อย  และนอ้ยทีสุ่ด

เท่ากับ 5  4  3  2  1  ตามลำดบั ได้ผลดังตารางที ่ 1

ตารางที ่ 1  ค่าเฉล่ียและสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของความพงึพอใจของนกัศึกษาในดา้นการพฒันาความรู้

ความพงึพอใจในดา้นการพัฒนาความรูข้องนกัศึกษา
ค่าระดับ

การประเมนิ

ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

ลำดับ

ที่

ค่าเฉลีย่
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1.2 การศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลความพึงพอใจของนักศึกษาในการพัฒนาด้านความรู้

ก. ความสัมพันธ์ระหว่างข้อ  1   การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาได้ประยุกต์ใช้ความรู้จากวิชาเคมีอินทรีย์

กับขอ้อ่ืนๆ วเิคราะหโ์ดยใชค่้าไคสแควร ์ ( χ2 
)  ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  99.9 %  d.f  =  6  พบวา่มีความสอดคลอ้ง

ไปในทางเดยีวกนัทกุข้อ ดังตารางที ่ 2

ตารางที ่ 2 แสดงความสมัพันธใ์นการพฒันาดา้นความรูร้ะหวา่งข้อ 1  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษา

ได้ประยุกต์ใช้ความรู้จากวิชาเคมีอินทรีย์กับข้ออื่นๆ

ข. ความสมัพันธร์ะหวา่งขอ้ 2  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรูจ้ากวชิาปฏบิตักิาร

เคมีอินทรีย์กับข้ออื่นๆ วิเคราะห์โดยใช้ค่าไคสแควร์  (χ2
) ที่ระดับความเชื่อมั่น 99.9% d.f = 6  สำหรับ

ความสมัพันธกั์บ ข้อ  6, 7, 10 และ 14  และทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  98%  d.f. = 6  สำหรบัความสมัพันธกั์บขอ้ 13

ดังตารางที ่ 3

ตารางที ่ 3 แสดงความสมัพันธ์ในการพฒันาด้านความรูร้ะหวา่งข้อ  2  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาประยกุต์

ใชค้วามรูจ้ากวชิาเคมีอินทรย์ีกับขอ้อ่ืนๆ ได้

ข้อ  5 นักศึกษาสามารถตั้งสมมุติฐานได้ 30.648 22.457 มีความสอดคล้องกัน

ข้อ  8 นกัศกึษาสามารถคดิและวเิคราะหป์ญัหาได้ 40.499 22.457 มีความสอดคล้องกัน

ข้อ  9 นักศึกษาสามารถวเิคราะหข้์อมูลและสรปุ 40.144 22.457 มีความสอดคล้องกัน

ผลการทดลองได้

ข้อ 10 นักศึกษาสามารถนำเสนอปญัหาและ 41.920 22.457 มีความสอดคล้องกัน

แนวคิดในการพัฒนามาต่อยอดโครงงานได้

คำถามทีม่คีวามสมัพนัธกั์บขอ้ 1

การทำโครงงานทำใหน้กัศกึษา

ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรูจ้ากวชิาเคมอิีนทรยี์

คา่ χχχχχ2 คา่ χχχχχ2

จากตาราง

ความสัมพันธ์

เชื่อมโยง

ข้อ  6. การทำโครงงานทำให้นักศึกษาสามารถ 27.323 22.457 มีความสอดคล้องกัน

ออกแบบการทดลองเพื่อหาคำตอบจาก

สมมุติฐานที่ตั้งไว้

ข้อ  7. นักศึกษาสามารถใช ้อุปกรณ ์ สารเคมีและ 25.504 22.475 มีความสอดคล้องกัน

เครื่องมือที่เหมาะสมในการทดลองได้

ข้อ 10. นักศึกษาสามารถนำเสนอปญัหาและแนวคดิ 39.809 22.475 มีความสอดคล้องกัน

ในการพัฒนาต่อยอดโครงงานได้

คำถามทีม่คีวามสมัพนัธกั์บขอ้ 2

การทำโครงงานทำใหน้กัศกึษา

ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรูจ้ากวชิาเคมอิีนทรยี์

คา่ χχχχχ2 คา่ χχχχχ2

จากตาราง

ความสัมพันธ์

เชื่อมโยง
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ข้อ 13. นักศึกษาสามารถปรับปรุงผลิตภัณฑ์จาก 16.042 15.033 มีความสอดคล้องกัน

ท้องถิ่นหรือภูมิปัญญาชาวบ้านได้

ข้อ 14. นักศึกษาสามารถนำพืชหรือสิ่งที่มีอยู่ใน 22.825 22.457 มีความสอดคล้องกัน

ท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์

ทางวิชาการ

คำถามทีม่คีวามสมัพนัธกั์บขอ้ 2

การทำโครงงานทำใหน้กัศกึษา

ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรูจ้ากวชิาเคมอิีนทรยี์

คา่ χχχχχ2 คา่ χχχχχ2

จากตาราง

ความสัมพันธ์

เชื่อมโยง

1.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาในการพัฒนาด้านคุณธรรม จริยธรรม

จากการวเิคราะหค์วามพึงพอใจการพฒันาด้านคุณธรรมจรยิธรรมของนกัศึกษา โดยการหาคา่เฉล่ีย

( χχχχχ ) และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD)  ของความพงึพอใจในระดบัตา่งๆ   เม่ือกำหนดความพงึพอใจเปน็ 5

ระดบั ได้แก่ ระดบัมากทีสุ่ด  มาก  ปานกลาง  น้อย  และนอ้ยท่ีสุดเท่ากับ 5  4  3  2  1  ตามลำดับ  ได้ผลดังตาราง

ท่ี  4

ตารางที ่ 4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักศึกษาในการพัฒนาด้าน

คุณธรรมจริยธรรม

ความพงึพอใจในดา้นคณุธรรมจรยิธรรมของนกัศกึษา
ค่าระดับ

การประเมนิ

ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

ลำดับ

ที่

ค่าเฉลีย่

1. การให้ความช่วยเหลือแก่เพื่อนร่วมงาน 4.23 0.67  มาก 5

2. ทำให้เกิดความรักสามัคคีในกลุ่ม 4.13 0.73  มาก 7

3. ทำให้ได้ฝึกการทำงานเป็นกลุ่ม 4.28 0.67  มาก 2

4. มีความเสยีสละตอ่เพ่ือนรว่มงาน 4.25 0.67  มาก 4

5. มีความอดทนในการทำงาน 4.33 0.64  มาก 1

6. มีความอดกลั้น 4.27 0.73  มาก 3

7. มีการถา่ยทอดความรูซ้ึง่กนัและกนั 4.18 0.72  มาก 6

ค่าระดับเฉลี่ยรวม 4.24 0.69  มาก

1.4 ปัญหาและข้อเสนอแนะในการทำโครงงาน

จากการวิเคราะห์ค่าความถี่ของจำนวนนักศึกษาที่ตอบคำถาม  พบว่าปัญหาที่เกิดขึ้นในการทำ

โครงงานเรยีงตามลำดบัจากมากไปหานอ้ย  ดังน้ีคือ  การทดลองไมเ่ปน็ไปตามทีค่าดไว ้ อุปกรณใ์นหอ้งปฏบัิติการ

ไม่เพียงพอ  ปัญหาการประสานงานในกลุม่  ความสามัคคีในกลุ่ม  ความพรอ้มของสาธารณปูโภค  ปัญหาค่าใช้จ่าย

สารเคมใีนหอ้งปฏบัิติการไมเ่พียงพอ  และความไมส่ะดวกในการใชห้้องปฏบัิติการนอกเวลา
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ในส่วนของขอ้เสนอแนะในการทำโครงงาน  เรียงตามลำดบัจากมากไปหานอ้ย  ดังน้ีคือ  ควรใหเ้วลาใน

การทำโครงงานมากขึน้  สมาชิกในกลุม่ควรศกึษาข้อมูลใหม้ากข้ึน  มีความตอ้งการใหมี้การทำโครงงานตอ่ไป  และ

ห้องปฏิบัติการควรมีอุปกรณ์ให้เพียงพอ

2. ความพึงพอใจของอาจารย์ที่มีต่อการพัฒนาของนักศึกษาที่ผ่านการทำโครงงานในวิชาปฏิบัติการ

เคมอิีนทรย์ี  2

จากการวิเคราะห์ความพึงพอใจของอาจารยท่ี์มีต่อการพัฒนาของนักศึกษาท่ีผ่านการทำโครงงาน  โดยการ

หาค่าเฉลี่ย ( χχχχχ )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)  ของค่าความพึงพอใจในระดับต่างๆ  เมื่อกำหนด

ความพงึพอใจการพฒันาเปน็ 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัมากทีสุ่ด  มาก  ปานกลาง  น้อย  และนอ้ยทีสุ่ด  มีค่าเทา่กับ  5

4  3  2  1  ตามลำดบั ได้ผลดังตารางที ่ 5

ตารางที ่5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของอาจารย์ที่มีต่อการพัฒนาของ

นักศึกษาที่ผ่านการทำโครงงาน

ความพึงพอใจของอาจารย์ที่มีต่อ

การพัฒนาของนกัศึกษาท่ีผ่านการทำโครงงาน

ค่าระดับ

การประเมนิ

ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

ลำดับ

ที่

ค่าเฉลีย่

1. ด้านความรู้

1.1 ความสามารถในการนำความรู้ทางด้านเคมีอินทรีย์ 4.49 0.74    มาก 2

มาประยุกต์ใช้กับโครงงาน

1.2  ความสามารถในการแกปั้ญหาในการทำโครงงาน 4.48 0.70    มาก 3

1.3  ทักษะในการทำการทดลองและออกแบบการทดลอง 4.48 0.70    มาก 3

1.4  ความสามารถในการอธบิายการทดลอง 4.61 0.63 มากที่สุด 1

ค่าระดับเฉลี่ยรวม 4.52 0.68 มากที่สุด

2.  ดา้นความคดิ

2.1 แนวคิดในการทำโครงงาน 4.38 0.62    มาก 2

2.2 ความสามารถในการตั้งสมมุติฐาน 4.37 0.66    มาก 3

2.3 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของนักศึกษา 4.40 0.67    มาก 1

ค่าระดับเฉลี่ยรวม 4.38 0.65    มาก

3.  ด้านคณุธรรมและจรยิธรรม

3.1 ความขยันอดทนของนักศึกษา 4.67 0.68 มากที่สุด 2

3.2 ความสามัคคีในกลุ่ม 4.73 0.58 มากที่สุด 1

ค่าระดับเฉลี่ยรวม 4.70 0.63 มากที่สุด
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สรุปและอภิปราย

สำหรับงานวิจ ัยเรื ่องการศึกษาค้นคว้าด้วย

ตนเองโดยการทำโครงงานในวชิาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์

2  น้ี ประกอบดว้ยการประเมนิ  2  ส่วนคือ การประเมนิ

ความพึงพอใจของนักศึกษาที่ได้ผ่านการทำโครงงาน

วิชาน้ีแล้ว  และการประเมนิความพงึพอใจของอาจารย์

ผู้สอนที่มีต่อนักศึกษาที่ผ่านการทำโครงงาน  ทั้งนี้ใน

การประเมนิความพงึพอใจของนกัศึกษา ได้แบง่คำถาม

ออกเปน็ 3 ตอนคอื

1. การพัฒนาความรู้

2. การพัฒนาคณุธรรม  จรยิธรรม

3. ปัญหาและข้อเสนอแนะ

จากการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษา

ในดา้นการพฒันาความรู ้  โดยการหาคา่เฉล่ียและสว่น

เบีย่งเบนมาตรฐาน  พบวา่ มีค่าระดบัเฉลีย่รวมเทา่กับ

4.14 ±±±±± 0.64  อยู่ในระดบัพงึพอใจมาก โดยนกัศึกษา

มีความพงึพอใจมากทีสุ่ดในขอ้ 3 การทำโครงงานทำให้

นักศึกษาได้ฝึกการค้นหาข้อมูลจาก  Internet มีค่าเฉล่ีย

มากทีสุ่ดคือ  4.53 ±±±±± 0.58  สำหรบัคา่เฉล่ียทีนั่กศึกษา

ทำการประเมนิในข้ออ่ืนๆ อีก 14  ข้อน้ันมีค่าเฉล่ียต้ังแต่

3.94  จนถึง  4.32  ซ่ึงมีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีมีความพึงพอใจ

มากทกุข้อ

ความพึงพอใจของอาจารย์ที่มีต่อ

การพัฒนาของนกัศึกษาท่ีผ่านการทำโครงงาน

ค่าระดับ

การประเมนิ

ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

ลำดับ

ที่

ค่าเฉลีย่

4. ด้านการพัฒนาตนเองของนกัศึกษา

4.1  การจดัการในการทำงานกลุม่ (แบบทมี) ของ 4.70 0.62 มากที่สุด 1

นักศึกษา

ค่าระดับเฉลี่ยรวม 4.70 0.62 มากที่สุด

ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคำถาม

ข้อต่างๆ  ว่ามีความเช่ือมโยงเก่ียวข้องกันหรือไม่  อย่างไร

โดยใชก้ารวเิคราะหค่์าไคสแควร ์ ( χ2
 )  ท่ีระดบัความ

เช่ือม่ัน  99.9 % d.f.  =  6   ค่า  χ2
  require  22.457

ซ่ึงศึกษาความสมัพันธ์เช่ือมโยงระหวา่งข้อ  1  การทำ

โครงงานทำให้นักศึกษาได้ประยุกต์ใช้ความรู้จากวิชา

เคมีอินทรีย์กับข้ออื่นๆ  พบว่ามีความสอดคล้องไปใน

ทางเดียวกันกับทุกข้อได้แก่  ข้อ 5  ความสามารถในการ

ต้ังสมมติุฐานของนกัศึกษา (χ2
  30.648)  ข้อ 8  นัก-

ศึกษาสามารถคดิและวเิคราะหปั์ญหาได ้ (χ2 
 40.499)

ข้อ 9 นักศึกษาสามารถวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล

การทดลองได ้  (χ2 
40.144)  และขอ้ 10  นักศึกษา

สามารถนำเสนอปัญหาและแนวคิดในการพัฒนาต่อยอด

โครงงานได ้ (χ2 
41.920)  ซึง่ความสมัพันธร์ะหวา่งขอ้

1  กับข้อต่าง ๆ  น้ันมีค่า  χ2 
 มากกวา่ค่า  χ2 

require

จากตารางจึงมีความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกัน

และในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชื ่อมโยง

ระหว่างข้อ χ2
 การทำโครงงาน ทำให้นักศึกษาได้

ประยุกต์ใช้ความรู้จากวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์กับ

ข้ออ่ืนๆ  ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  99.9 %  d.f  =  6  ค่า

χ2 
require  =  22.457  พบวา่มีความเชือ่มโยงกบัขอ้

6  การทำโครงงานทำใหนั้กศึกษาสามารถออกแบบการ

ทดลองเพื ่อหาคำตอบจากสมมุติฐานที ่ตั ้งไว้  (χ2

27.323)  กับข้อ  7  นักศึกษาสามารถใช้อุปกรณ์  สารเคมี

และเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการทดลองได ้( χ2 
 25.504)
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กับข้อ  10  นักศึกษาสามารถนำเสนอปัญหาและแนวคิด

ในการพฒันาตอ่ยอดโครงงานได ้ (χ2 
39.809)  กับขอ้

14  นักศึกษาสามารถนำพชืหรอืส่ิงทีมี่อยู่ในทอ้งถิน่มา

ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ทางวิชาการ  (χ2 
22.825)

นอกจากน้ีข้อ 2  ยังมีความเช่ือมโยงกับข้อ 13  นักศึกษา

สามารถปรับปรุงผลิตภัณฑ์จากท้องถิ่นหรือภูมิปัญญา

ชาวบา้นได ้ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  98%  d.f  =  6  โดย

มีค่า  χ2 
 16.042  (χ2 

require  15.033)

ในการวิเคราะห์ทางสถิติของความพึงพอใจของ

นักศึกษาในด้านการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรมของ

ตนเอง  ประกอบดว้ยคำถาม  7  ข้อ  พบวา่ มีค่าระดบั

เฉล่ียรวม  4.24 ±±±±± 0.69  อยู่ในระดบัพงึพอใจมาก

สำหรับการวิเคราะห์ผลการตอบแบบสอบถาม

ของนักศึกษาในส่วนที่ 3 ซึ่งเป็นคำถามปลายเปิด

เก่ียวกับปัญหาและข้อเสนอแนะในการทำโครงงาน  โดย

วิเคราะห์เป็นค่าความถี่ของจำนวนนักศึกษาที่ตอบ

คำถามในส่วนนี ้ พบว่าปัญหาที ่เก ิดขึ ้นในการทำ

โครงงานเรยีงตามลำดบัจากมากไปหานอ้ย  ได้แก่  การ

ทดลองไม่เป ็นไปตามที ่คาดไว้  อุปกรณ์ในห้อง

ปฏบัิติการไมเ่พียงพอ  และเวลาทีใ่ช้ในการทำโครงงาน

ไม่เพียงพอ

สำหรับการประเมินความพึงพอใจของอาจารย์

ในเร่ืองพัฒนาการของนกัศึกษาเม่ือผ่านการทำโครงงาน

วิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์  2  แล้ว  พบว่าในการพฒันา

ด้านความรูซ่ึ้งม ี 4  ข้อ  มีค่าระดบัเฉลีย่รวม  4.52   ±±±±±
0.69  อยู่ในระดับพึงพอใจมากท่ีสุด  โดยอาจารย์มีความ

พึงพอใจมากทีสุ่ดในข้อ  4  ความสามารถในการอธบิาย

การทดลอง  มีค่าเฉล่ีย  4.61 ±±±±± 0.63  ในการพัฒนาด้าน

ความคิด  ซ่ึงทำการประเมิน  3  ข้อ  มีค่าระดับเฉล่ียรวม

4.38 ±±±±± 0.65  อยู่ในระดบัพึงพอใจมาก  สำหรบัการ

พัฒนาด้านคุณธรรมและจริยธรรมของนักศึกษานั้น

ทำการประเมนิ  2  ข้อ  พบว่าคณาจารย์มีความพึงพอใจ

มากทีสุ่ดทัง้  2  ข้อ  จึงมค่ีาระดบัเฉลีย่รวม  4.70 ±±±±±
0.62  อยู่ในระดบัพงึพอใจมากทีสุ่ด  ในดา้นการพฒันา

ตนเองของนักศึกษานั ้น  ได้ทำการประเมินเพียง

ข้อเดียวคอื  การจดัการในการทำงานกลุม่  (แบบทมี)

ของนักศึกษา  พบว่าคณาจารย์มีความพึงพอใจมาก

ทีสุ่ด  โดยไดค่้าเฉล่ีย  4.70 ±±±±± 0.62

อภิปรายผลการทดลอง

จากผลการวิจัยนี้ พบว่านักศึกษามีความพึง

พอใจต่อการทำโครงงานในวชิาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์  2

อยู่ในระดบัดถึีงดีมาก  ท้ังในดา้นการพฒันาการเรยีนรู้

ของตนเอง และการพัฒนาด้านคุณธรรม  จริยธรรม

สอดคล้องกับงานวิจัยของอาจารย์วรรณา  ใจกว้าง

(2551)  ซึง่พบวา่ นักเรยีนทีผ่า่นการเรยีนรูโ้ดยการทำ

โครงงานจะมีความกระตือรือร้นในการเรียน  มีความ

อยากรู้อยากเห็นเพ่ิมมากข้ึน   ในด้านความพึงพอใจของ

คณาจารย์ผู้สอนวิชานี้ที่มีต่อการพัฒนาของนักศึกษาที่

ผ่านการทำโครงงาน  พบวา่คณาจารยมี์ความพงึพอใจ

อยู่ในระดับดีถึงดีมากสำหรับการพัฒนาของนักศึกษา

ในดา้นความรูแ้ละดา้นความคดิ  และมคีวามพงึพอใจ

อยู่ในระดับดีมาก สำหรับการพัฒนาด้านคุณธรรม

จริยธรรม รวมทั้งการพัฒนาตนเองของนักศึกษา

สรุปได้ว่าการทำโครงงานในวิชาปฏิบัติการเคมี

อินทรย์ี 2  ส่งผลดตีอ่การพฒันานกัศึกษา ทัง้ในดา้น

การเรียนรู้  ได้แก่การพัฒนาทางความรู้และความคิด

ในด้านคุณธรรม จริยธรรม  รวมไปถึงการพัฒนาตนเอง

ของนักศึกษาด้วย  เช่นเดียวกับข้อสรุปของอาจารย์

ภิญญดา  อยู่สำราญ (2551)  ซ่ึงกล่าวว่าการทำโครงงาน

จะเปน็พ้ีนฐานใหผู้้เรียนเปน็ผู้มีความคดิสร้างสรรค ์  มี

เหตุผลเป็นนักประดิษฐ์คิดค้นและเป็นนักพัฒนาใน

อนาคต
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ข้อเสนอแนะ

การจัดการเรียนการสอนโดยการให้นักศึกษา

ทำโครงงานน้ัน  พบว่าประสบความสำเร็จทำให้นักศึกษา

มีพัฒนาการทีดี่ทัง้ดา้นความรู ้และความคดิ  แตยั่งคง

มีอุปสรรคและปัญหาในการจัดการศึกษา  จึงมีข้อ

เสนอแนะ ดังน้ี

1. การทำโครงงานจำเป ็นต ้องได ้ร ับการ

สนับสนุนงบประมาณจากมหาวิทยาลัย  ในการจัดหา

อุปกรณ ์และสารเคมใีหเ้พียงพอ

2. ควรส่งเสริมให้มีการจัดการเรียนการสอน

โดยใช้โครงงานในวิชาอื่นๆ ต่อไป

กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาวิจัยนี้เมื่อนำผลวิจัยไปปรับปรุงและ

พัฒนาการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์  2

ในส่วนของการทำโครงงาน เพื ่อให้ตรงกับความ

ต้องการของทั้งผู ้เรียนและผู้สอน ทั้งนี ้เพื ่อให้เกิด

ประโยชน์สูงสุดต่อนักศึกษา

งานวิจัยน้ีสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี จากการช่วยเหลือ

ให้คำปรึกษาแนะนำของ ผศ.ดร.บุณยรัศมิ์ สุขเขียว

หัวหน้าภาควิชาเคมี และคณาจารย์ผู้ร่วมสอนวิชานี้

ได้แก่  อ.สุเทพ  มงคลเลศิลพ ดร.จงด ี นิละนนท ์และ

อ.กมะรยิะ ขันราม  ขอขอบคุณ คุณมงคลกร  ศรีวิชัย

ท่ีให้ความช่วยเหลอืในการวเิคราะหท์างสถติิ  คุณภาพร

คหินทพงศ์  และคุณปาริฉัตร  เลิศประเสริฐ พันธ์

ท ี ่ช ่วยเหลือด้านงานพิมพ์  สุดท้ายขอขอบคุณ

ศูนย์สนับสนนุและพฒันาการเรยีนการสอนทีเ่หน็ความ

สำคัญของงานวิจัยและให้ทุนในการดำเนินงานวิจัย

ประโยชน์ใดๆ  ที่เกิดจากงานวิจัยนี้  ขอมอบ

ความดท้ัีงหมดแด ่ คุณพ่อ  คุณแม ่ และ  ครูอาจารย์

ผู้ประสิทธิประสาทความรู้แก่ผู้วิจัยทุกท่าน
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