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บทคัดย่อ

การวิจัยนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริม
การเรยีนวิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์ และรวมทัง้ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาจากการใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีนวิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์ และศกึษาระดบัความ
พึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาเป็น
นักศกึษาคณะวศิวกรรมศาสตรท์ีล่งทะเบยีนเรียนวิชาฟสิกิส ์1 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2551 จำนวน
48 คน ได้มาโดยวธีิสุ่มแบบเจาะจง โดยเครือ่งมือท่ีใช้ในการศกึษาคอืบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรบั
เสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1   เร่ือง"พลศาสตร์" โดยใช้โปรแกรม Dream Weaver,  Photoshop, Macromedia
Flash Professional 8, Java Script  แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบฝึกหัดระหว่างเรียน  แบบทดสอบ
หลังเรียน ข้อสอบกลางภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2551 วิชา ฟิสิกส ์1 (PHY 121) เร่ือง พลศาสตร ์ และ
แบบสอบถามความพงึพอใจทีมี่ต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีนวิชาฟสิกิส ์1   เร่ือง
"พลศาสตร์"  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ T-Test
ดว้ยโปรแกรมสำเรจ็รูป SPSS

ผลการวิจัยพบว่า

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีนวชิาฟสิกิส ์ 1 เรือ่ง "พลศาสตร"์  มีคา่
ประสทิธภิาพของบทเรยีนเทา่กบั 80.98 และคา่ประสทิธผิลเทา่กบั 0.62

2.   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาทีเ่รียนเสรมิดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
"พลศาสตร์" สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักศึกษาที่ไม่ได้เรียนเสริมด้วยสื่อนี้ และพบว่ามีความ
แตกต่างของคะแนนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3.   ระดับความพงึพอใจของนักศึกษาทีมี่ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรบัเสริมการเรยีน
วิชาฟสิกิส ์ 1 เร่ือง "พลศาสตร"์ มีคา่ระดบัเฉล่ียเทา่กบั 4.05  และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.654
แสดงว่านักศึกษามีระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนนี้ในระดับพึงพอใจมาก
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4. ระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1
เรื่อง "พลศาสตร์"  ข้อที่ได้รับค่าเฉลี่ยสูงสุด 3 ลำดับแรก ได้แก่ ประโยชน์ที่ได้รับจากบทเรียน โดยมี
คะแนนเฉลีย่เทา่กบั เทา่กบั 4.47  สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.516  การแบง่เน้ือหา  การเรยีงลำดบั
เน้ือหา มีความสัมพันธ์เช่ือมโยงและต่อเน่ือง มีค่าเฉล่ียเท่ากับ  4.33   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กับ  0.488
และแบบฝึกหัดมีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาและมีประโยชน์ต่อนักศึกษา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33  ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.617

คำสำคัญ: บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาฟสิกิส ์ 1 เร่ือง "พลศาสตร"์

ABSTRACT

The purposes of this study were to develop and evaluate the efficiency of computer
assisted instruction lesson for the Physics I course on the topic of: "Dynamics", to study the learn-
ing achievement of students who learned by using courseware and to study students' opinions on
this courseware. The samples used in this study were 48 engineering students who enrolled for
Physics I in the first semester of the academic year 2008 . These samples were selected by using
purposive sampling technique. The instruments used in this study were as the following, (1)
Computer assisted instruction lesson for Physics I on the topic of: "Dynamics" was developed by
using Dream Weaver, Photoshop, Macromedia Flash Professional 8,  Java Script programs; (2)
Pretest, exercises, and posttest; (3) Examination paper on Dynamics of Physics 1, the first semes-
ter  of the academic year 2008, and  (4) Questionnaire to survey students’ opinions on Computer
Assisted Instruction lesson for the Physics 1 course.  The data were analyzed by SPSS statistical
packages.

The findings of the study were as the following:
1. The efficiency of computer assisted instruction (CAI) was 80.98 and the effectiveness

was 0.62.
2. The learning achievement of the students  who learned by using computer assisted

instruction lesson for the Physics I Course on the topic of "Dynamics" were significantly higher
than students who did not learn by using the CAI at  P-value < 0.05

3. Mean and standard deviation of students' opinions on computer assisted instruction
lesson for the Physics I Course on the topic of "Dynamics" were 4.02 and 0.653 respectively.

4. The three highest in the rank  of students' opinions satisfactory on computer assisted
instruction lesson for the Physics I Course : "Dynamics" were usefulness of this courseware (     χ     =
4.47  S.D. = 0.516), the CAI content  (     χ = 4.33  S.D. = 0.488) and exercises  related to content and
the usefulness for students ( χ     = 4.33  S.D. = 0.617), respectively.

Keywords: Computer assisted instruction lesson for the Physics I Course: "Dynamics"
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บทนำ
Frederick Dainton, Sir (1972 : 22) ได้กล่าว

ถึงความสำคัญของวิชาฟิสิกส์ไว้ว่า "ในบรรดาวิชา
ต่างๆ ท้ังหมดในวิทยาศาสตร ์วิชาฟิสิกส์เปิดโอกาส
ให้มีการค้นพบความรู้พ้ืนฐานท่ีสำคัญมากท่ีสุด  วิชา
ฟิสกิสอ์ยู่ในหัวใจของวทิยาศาสตร"์   วิชาฟสิกิสใ์ห้
ทฤษฎซ่ึีงอยู่เบ้ืองหลังเทคโนโลยเีป็นสว่นมาก เป็น
รากฐานของความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและเป็นรากฐาน
ของความรู้เชิงทฤษฎี และความรู้ในการประยุกต์
หลายสาขา เฉลียว มณีเลิศ (2548 :16)  (อ้างถงึใน
สกล ดุริยศาสตร,์ 2548)  ไดก้ลา่ววา่  "ผู้เรียนทีผ่่าน
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ทำให้สามารถทำงาน
ไดอ้ย่างมรีะบบ มีความคดิสรา้งสรรค ์คดิวเิคราะห์
คิดสังเคราะห์ได้  ซึ่งเป็นคุณสมบัติเบื ้องต้นที ่
ต้องการในการพัฒนาคน ฟิสิกส์เป็นวิชาวิทยา-
ศาสตร์แขนงหนึ ่งซึ ่งจัดเป็นพื ้นฐานสำคัญของ
วิทยาศาสตร์ทั้งปวง"

สำหรับภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์
ได้เปิดสอนรายวชิาฟสิิกส ์1 (PHY121) สำหรบันัก-
ศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งการสอนจะมุ่งเน้น
ที่การสร้างแนวคิดที่สำคัญทางฟิสิกส์ รวมถึงการ
สร้างทักษะในการวิเคราะห์และการคำนวณ  โดย
อาศัยพีชคณิตและแคลคูลัส  วิชาฟิสิกส์ได้แยก
ออกเป็นหลายหัวข้อย่อยๆ และในหัวข้อที่สำคัญ
มากอีกหัวข้อหนึ่งก็คือเรื่องพลศาสตร์ โดยเฉพาะ
หัวข้อเกี่ยวกับมวล แรงและกฏการเคลื่อนที่ของ
นิวตัน ซึ่งหัวข้อนี้เป็นพื้นฐานที่สำคัญมากที่สุดใน
การเรียนในรายวิชานี้  เนื่องจากเนื้อหาในเรื่องนี้
จะต้องนำไปเกี่ยวโยงกับเนื้อหาในส่วนอื่น ซึ่งนำ
มาประยุกต์ใช้ในทางวิศวกรรมและทางการแพทย์
ได้อีกด้วย  แต่ปัญหาที่เกิดขึ้นคือในหัวข้อนี้นัก-
ศึกษาส่วนใหญ่ไม่สามารถทำได้ อาจเป็นเพราะ
เนื้อหาในส่วนนี้ค่อนข้างยากในการทำความเข้าใจ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุที ่มีแรงมากระทำ
แรงทีเ่กดิกบัวัตถุ  อีกทัง้สมการในการเคลือ่นทีข่อง

วัตถุในแต่ละรูปแบบมีความแตกตา่งกัน  นอกจากนี้
ความรู้ พ้ืนฐานของนักศึกษาในเร่ืองดังกล่าวน้ีมีน้อย
และเวลาในห้องเรียนมีจำกัด ทำให้เกิดปัญหาใน
การเรียนการสอน

ปัจจุบันการใช้ประโยชน์จากคอมพิวเตอร์
ได้รับการพฒันาไปอยา่งรวดเรว็ คอมพวิเตอร์จึงได้
เข้ามามีบทบาททางด้านการศึกษาอย่างมาก โดย
การนำคอมพิวเตอร์มาช่วยในการเรียนการสอน
คอมพิวเตอร์เป็นสื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพมาก
เพราะนอกจากจะนำเสนอเนื้อหาและแบบฝึกหัด
แล้ว ยังสามารถแสดงภาพเคลื่อนไหวเสมือนจริง
ซ่ึงมีผลต่อการกระตุน้ให้ผู้เรียนเกดิความสนใจ และ
เห็นภาพได้ชัดเจน และจากรายงานการวิจัยเก่ียวกับ
การใชค้อมพวิเตอร์ช่วยสอน ทัง้ในประเทศและตา่ง
ประเทศพบว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื่อการ
สอนที ่ให้ผลดีกว่าสื ่อการสอนแบบอื ่นๆ ทั้งยัง
สามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล
ช่วยพัฒนาผู้เรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ำได้ดี

คณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นวิธีการแก้ปัญหาดัง
กล่าว โดยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สำหรบัเสรมิการเรยีนวิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง พลศาสตร์
ในหัวข้อ "มวล แรง และกฏการเคลือ่นทีข่องนิวตัน"
เพ่ือเป็นเคร่ืองมือในการช่วยสอนของอาจารย์และช่วยใน
การเรียนของนักศึกษาและยังเปิดโอกาสให้ผู้ท่ีสนใจ
ได้เข้ามาศกึษาหาความรูเ้พ่ิมเติมได้อีกด้วย  ซ่ึงเม่ือ
ผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ออกมาจะเป็น
ประโยชน์อย่างยิ่ง
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วิธีดำเนินการวิจัย
1. กลุ่มตัวอย่างที ่ใช้ในการศึกษาครั ้งนี ้

เป็นนักศกึษา คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั
รังสิตที่ลงทะเบียนเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 (PHY 121)
ในภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา 2551  ซ่ึงไดม้าโดย
การคดัเลือกแบบเจาะจง  ดังน้ี

• คัดเลอืกกลุม่ตัวอย่างจำนวน 23 คน
เพื่อหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

• คัดเลอืกกลุม่ตัวอย่างจำนวน 20 คน
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรู้  โดยแบง่กลุม่ตัวอย่างนีอ้อกเปน็
2 กลุม่ คือ กลุ่มทดลอง (กลุ่มทีเ่รียน
เสริมด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนสำหรับเสริมการเรียนเรื่อง
พลศาสตร ์) จำนวน 10 คน กบักลุม่
ควบคุม (กลุ่มที่ไม่ได้เรียนเสริมด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้)
จำนวน 10 คน

• คัดเลอืกกลุม่ตัวอย่างจำนวน 15 คน
เพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจของ
นักศึกษาที่มีต่อการใช้บทเรียนคอม-
พิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการ
เรียนเร่ือง "พลศาสตร"์

2. สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สำหรับเสริมการเรียนเรื่อง "พลศาสตร์" ในหัวข้อ
มวล แรงและกฎการเคลือ่นทีข่องนิวตัน    มีข้ันตอน
ดังน้ี

1.1 ศกึษาเนือ้หาเรือ่ง "พลศาสตร"์ ใน
หัวข้อ มวล แรงและกฎการเคลือ่นท่ีของนิวตัน  จาก
เอกสารคำสอนวิชาฟิสิกส์ทั่วไป 1 และฟิสิกส์ 1
(PHY132  และ PHY 121 ) เรียบเรียงโดย ผศ.ปรียา
อนุพงษ์องอาจ

1.2 กำหนดขอบเขตและรูปแบบของ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน โดยใชค้อมพวิเตอร์
เป็นเครื่องมือแสดงผ่านเว็บ

1.3 ออกแบบโครงสร้างของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยจดัทำแผนผงัการทำงาน
และ Story board

1.4 ดำเนินการผลิตบทเรียนคอมพิว-
เตอร์ช่วยสอนนีต้ามทีไ่ดอ้อกแบบ โดยใชโ้ปรแกรม
Dream Weaver,  Photoshop,  Macromedia Flash
Professional 8,  Java Script

1.5  ดำเนินการจัดทำไฟลเ์สียงบรรยาย
และทำการใสไ่ฟล์เสียงในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน

3. สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนเรื่องพลศาสตร์  โดยเลือกแบบทดสอบเป็น
แบบปรนัยชนิดเลือกคำตอบ ซึ่งแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนนี้ได้มาจากคลังข้อสอบของภาค
วิชาฟสิกิส ์  คณะวทิยาศาสตร ์  มหาวทิยาลยัรังสติ
โดยมีอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และมีค่า
ความยากอยูร่ะหว่าง  0.20-0.80

4. จัดทำแบบฝกึหัดระหวา่งการเรยีน เร่ือง
"พลศาสตร"์  ในหัวข้อ มวล แรงและกฎการเคลือ่นท่ี
ของนิวตัน

5. คัดเลือกข้อสอบกลางภาค ภาคเรียนท่ี 1
ปีการศกึษา 2551 วิชา ฟิสิกส ์1 (PHY 121) เฉพาะ
เร่ือง "พลศาสตร"์   ในหัวข้อ มวล แรง และกฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตัน

6. สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจที่มี
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการ
เรียนวิชาฟิสิกส์ 1 เรื ่อง "พลศาสตร์" เป็นแบบ
ประมาณค่า 5 ระดับ คือ  มากท่ีสุด  มาก   ปานกลาง
น้อย น้อยทีสุ่ด โดยมรีายละเอยีดแสดงในตารางที ่5
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เคร่ืองมือในการวิจัย
1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสำหรบัเสรมิการเรยีนเรือ่ง "พลศาสตร"์ ในหัวข้อ มวล แรง และ

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
2. แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบทั้งสองเป็นคนละชุดกัน โดย

เป็นข้อสอบแบบคู่ขนานและแบบฝึกหัดระหว่างเรียน
3. ข้อสอบกลางภาคเรยีนที ่ 1  ปีการศกึษา 2551 วิชา ฟิสิกส ์ 1 (PHY 121) เฉพาะหวัข้อเร่ือง

พลศาสตร ์ในหัวข้อมวล แรง และกฎการเคลือ่นทีข่องนิวตัน
4. แบบสอบถามความพึงพอใจ ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชา

ฟิสกิส ์1  เร่ือง "พลศาสตร"์

ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

การเก็บรวบรวมข้อมูล
1. ให้กลุ่มตัวอย่างศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง "พลศาสตร์" นี้ แล้ว  หลังจากนั้น

ให้ทำแบบฝึกหัดระหว่างการเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน   ทำการประเมินผลการทำแบบฝึกหัดและ
แบบทดสอบ นำมาหาค่าประสิทธิภาพและประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้

2. เก็บรวบรวมคะแนนสอบกลางภาคเฉพาะหวัข้อ พลศาสตร ์จำนวน 2 ข้อ ของกลุม่ทดลอง และ
กลุ่มควบคุมมาวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ทั้งสอง
กลุ่ม

3. กลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สำหรบัเสรมิการเรยีนวิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์
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การวิเคราะห์ข้อมูลสถิติท่ีใช้
1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิว-

เตอร์ช่วยสอนในงานวิจัยน้ีใช้วิธีและเกณฑ์การประเมิน
ประสิทธิภาพของสื ่อคอมพิวเตอร์ของ รศ.ดร.
กฤษมนัต์  วัฒนาณรงค ์ เกณฑก์ารพจิารณารบัรอง
มาตรฐานประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ควรจะอยูท่ีร่ะดบัร้อยละ 80 ข้ึนไป  จึงจะถือว่า
มีประสิทธิภาพ โดยมีค่าการแปลความหมายของ
ประสิทธิภาพดังนี้

ร้อยละ 95-100
หมายถงึ มีประสทิธิภาพ ดีมาก
ร้อยละ 90-94
หมายถงึ มีประสิทธิภาพ ดี
ร้อยละ 80-89
หมายถงึ มีประสทิธิภาพ พอใช้
ต่ำกวา่ร้อยละ 80
หมายถึง สื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควร
ปรับปรุงแก้ไข

2. หาค่าดัชนีประสิทธิผลของสื่อโดยใช้
วิธีของกูดแมน เฟรทเชอร์และชไนเดอร์ (Goodman,
Fletcher and Schneider. 1980: 30-34)

3. คะแนนสอบกลางภาคเฉพาะหัวข้อ
พลศาสตร ์ วิเคราะหโ์ดยใชวิ้ธีหาคา่เฉลีย่ (Mean :
χ) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation
: SD) และวิเคราะหค์วามแตกตา่งดว้ย T-Test

4. ข้อมูลเกี ่ยวกับระดับความพึงพอใจ
ของนักศึกษาที่มีต่อการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1  เรื่อง
"พลศาสตร์" วิเคราะห์ผลการประเมินเป็นมาตรา
ส่วน ประมาณคา่ (Rating Scale) วิเคราะหอั์นดบั
ความพงึพอใจโดยหาคา่ความถี ่ (Frequency) และ
สรุปออกมาเป็นร้อยละ (Percentage)

5. ข้อมูลเกี ่ยวกับระดับความพึงพอใจ
ของนักศึกษาที่มีต่อการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1  เรื่อง
"พลศาสตร์" วิเคราะห์ผลการประเมินเป็นมาตรา
ส่วนประมาณคา่ (Rating Scale) วิเคราะหโ์ดยใช้วิธี
หาค่าเฉล่ีย (Mean : χ )  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation : SD) และสรุปตามเกณฑก์าร
ให้คะแนน โดยเกณฑ์การให้คะแนนระดับความ
เหมาะสมตามความพงึพอใจของนกัศกึษา ดงัน้ี

คะแนนเฉลีย่ 4.50-5.00
แสดงวา่ ระดบัความพงึพอใจ มากทีสุ่ด
คะแนนเฉลีย่ 3.50-4.49
แสดงวา่  ระดับความพงึพอใจ มาก
คะแนนเฉลีย่ 2.50-3.49
แสดงวา่  ระดับความพงึพอใจ  ปานกลาง
คะแนนเฉลีย่ 1.50-2.49
แสดงวา่  ระดบัความพงึพอใจ  น้อย
คะแนนเฉลีย่ 1.00-1.49
แสดงวา่  ระดับความพงึพอใจ  น้อยท่ีสุด

6. ข้อมูลเก่ียวกับข้อเสนอแนะอ่ืนๆ ท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน สำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 เรื ่อง
"พลศาสตร"์  เป็นลักษณะปลายเปดิ (Open End)
ใช้วิธีวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis)  เป็น
ความถี่ ((Frequency) และสรุปออกมาเป็นร้อยละ
(Percentage)
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ผลการวจัิย
จากการศึกษาพบว่า
1. เมื่อนำคะแนนรวมของแบบฝึกหัดระหว่างเรียนและคะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียนของ

กลุม่ตัวอย่างจำนวน 23 คน มาคำนวณหา คา่ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน วิชา ฟิสกิส์
1 เร่ือง "พลศาสตร"์  ได้ผลดงัตารางที ่1

ตารางที ่1 แสดงคะแนนรวมแบบฝกึหัดระหวา่งเรยีนและคะแนนรวมแบบทดสอบหลงัเรียน  และ
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 เรื่อง
"พลศาสตร"์

ประสิทธิภาพ
( E-CAI )

จำนวน
กลุ่มตัวอย่าง

คะแนนเต็ม
รวม

คะแนนรวม
แบบฝึกหัด
ระหว่างเรียน

คะแนนรวม
แบบทดสอบ
หลังเรียน

23 230 202.5 170 80.98

2. เมื่อนำคะแนนรวมแบบทดสอบก่อนเรียนและคะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่ม
ตัวอย่างจำนวน 23 คน มาคำนวณหาคา่ประสทิธผิลของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาฟสิกิส ์1 เร่ือง
"พลศาสตร"์  ได้ผลดงัตารางที ่2

ตารางที ่2  แสดงคะแนนรวมแบบทดสอบกอ่นเรียนและคะแนนรวมแบบทดสอบหลงัเรียน และ
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 เรื่อง
"พลศาสตร"์

ประสิทธิผลจำนวน
กลุ่มตัวอย่าง

คะแนนเต็มของ
แบบทดสอบ

คะแนนรวม
แบบทดสอบ
ก่อนเรียน

คะแนนรวม
แบบทดสอบ
หลังเรียน

23 100 74 170 0.62

3.  กลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน แบ่งเป็น 2  กลุม่ คือ กลุม่ทดลอง และกลุม่ควบคมุ ใช้ทดสอบ
สมมติฐานแบบสองหาง (Two-Tailed Test)  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุ่ม
พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมเรื่องพลศาสตร์ มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคญัทางสถติิท่ีระดบั  0.05 ( p < .05)

4.  เมื่อนำระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สำหรับเสริม
การเรยีนวิชาฟสิกิส ์1  เร่ือง "พลศาสตร"์  ของกลุม่ตัวอย่างจำนวน 15 คน มาคำนวณเปน็คา่รอ้ยละ ไดผ้ล
ดังตารางที ่3
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ตารางที่ 3  แสดงค่าร้อยละของระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สำหรบัเสรมิการเรยีนวิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์

1. ด้านการใช้งาน 0.0 21.68 58.33 20.0

2. ด้านการนำเสนอ 2.66 29.34 50.66 17.32

3. ด้านเนื้อหา 0.0  5.36 57.32 37.32

4. ด้านการประเมินผลการเรียน 0.0 17.8 55.56 24.43

                         ความพงึพอใจโดยภาพรวม 0.67 18.55 55.47 24.77

ความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน สำหรบัเสรมิการเรียนวชิาฟิสิกส์ 1
เร่ือง “พลศาสตร”์

ร้อยละ

        น้อย       ปานกลาง        มาก      มากทีสุ่ด

5.  เม่ือนำระดบัความพงึพอใจของนกัศกึษาทีมี่ต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสำหรบัเสรมิ
การเรยีนวิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์  มาคำนวณคา่เฉลีย่ ( χ )  และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.)
สามารถแสดงคา่ระดบัประเมิน พร้อมกบัเรียงอันดบัไดผ้ลดงัตารางที ่ 4
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ด้านการใช้งาน
 1. การออกแบบหนา้จอโดยรวมมคีวามเหมาะสม สวยงาม  ง่าย 3.87 .516    มาก 15

ต่อการใช้งาน
 2. การเขา้ถงึข้อมูลในรูปของข้อความ และภาพเคลือ่นไหว 3.87 .640    มาก 14

มีความสะดวกและรวดเรว็
 3. ความงา่ยของการเลอืกหวัข้อเรียนไดต้ามความตอ้งการ 4.00 .655    มาก  9
 4. คอมพวิเตอรช่์วยสอนชว่ยสง่เสรมิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 4.20 .775    มาก  7

ด้านการนำเสนอ
 5. รูปแบบ ขนาดและสตัีวอักษรมคีวามเหมาะสมและชดัเจน 3.87 .640    มาก 13
 6. ภาพกราฟฟกิและภาพเคลือ่นไหวมีความเหมาะสมและสวยงาม 3.47 .915 ปานกลาง 17
 7. เทคนิค/วิธีการนำเสนอบทเรียนมีความน่าสนใจและกระตุ้น 3.73 .594    มาก 16

ให้เกิดการติดตาม
 8. เสยีงบรรยายมคีวามเหมาะสม 3.93 .704    มาก 11
 9. บทเรียนนี้ให้ความสะดวกและรวดเร็วในการทบทวนบทเรียน 4.13 .743    มาก  8

ด้านเน้ือหา
10. วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับเนื้อหาบทเรียน 4.27 .594    มาก  5
11. เน้ือหาบทเรยีนมีความถกูตอ้ง กระชบั ชัดเจน และครอบคลมุ 4.29 .611    มาก  4

เนื้อหาการเรียนรู้
12. การแบง่เนือ้หา การเรยีงลำดบัเน้ือหา มีความสมัพันธ์เช่ือมโยง 4.33 .488    มาก  2

และต่อเนื่อง
13. แบบฝกึหดัมคีวามเกีย่วขอ้งกบัเนือ้หาและมปีระโยชนก์บันักศกึษา 4.33 .617    มาก  3
14. ประโยชน์ที่ได้รับจากบทเรียนนี้ 4.47 .516    มาก  1

ด้านการประเมินผลการเรียน
15. ความเหมาะสมเรื่องจำนวนแบบทดสอบ 3.93 .594    มาก 10
16. ความสอดคล้องของแบบทดสอบกับเนื้อหาวิชา 4.27 .594    มาก  5
17. แบบทดสอบทำใหนั้กศึกษามีความเข้าใจในเน้ือหาวิชา 3.87 .915    มาก 12

                                               ค่าระดบัเฉลีย่ 4.05 0.654    มาก

ตารางที ่4 แสดงค่าเฉล่ีย ( χ ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.) ของระดับความพึงพอใจของนักศึกษา
ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 เรื่อง "พลศาสตร์"

ความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สำหรบัเสรมิการเรียนวชิาฟิสิกส์ 1 เร่ือง “พลศาสตร”์

ค่าระดับ
การประเมิน

อันดับ
ท่ี

χχχχχ S.D.
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อภิปรายผลการวจัิย
1. เมื่อพิจารณาค่าประสิทธิภาพของบท

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียน
วิชาฟสิกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์  มีคา่ประสทิธภิาพ
เท่ากบั 80.98  โดยประสทิธิภาพของบทเรยีนน้ีอยู่
ในระดับพอใช้  ซึ่งนักศึกษาสามารถนำบทเรียนนี้
มาใช้เพื่อทบทวนเสริมการเรียนได้

2. เมื่อพิจารณาค่าประสิทธิผลบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการเรียนวิชา
ฟิสกิส ์1 เร่ือง "พลศาสตร"์  มีค่าประสทิธผิล 0.62
แสดงใหเ้ห็นว่าบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีเป็น
สื่อการเรียนที่ทำให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ได้จริง

3. ผู้เรียนที่เรียนเสริมด้วยบทเรียนคอม-
พิวเตอร์ช่วยสอนสำหรบัเสริมการเรยีนวิชาฟิสิกส์ 1
เรื่อง "พลศาสตร์" มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้มาก
กว่า นักศึกษาทีไ่ม่ได้เรียนเสริมด้วยบทเรียนน้ี  โดย
พบว่า  มีความแตกตา่งของคะแนนอยา่งมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนนี้ เหมาะสำหรับเป็นสื่อการเรียนในการ
เสริมการเรียนรู้เพิ่มเติมจากการเรียนในห้องเรียน
ให้กับนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์  ซึ่งอาจเป็น
เพราะบทเรียนนี้มีภาพเคลื่อนไหว มีแบบทดลอง
การเขยีนแผนภาพ พร้อมมีตัวอย่างเฉลยแผนภาพ
นอกจากนียั้งมีตัวอย่างการคำนวณในทกุหัวข้อและ
มีแบบฝึกหัดพร้อมเฉลย ซ่ึงนักศึกษาสามารถเขา้มา
ทบทวนไดห้ลายครัง้ทำให้นักศกึษาเกดิความเขา้ใจ
มากยิ่งขึ้น

4. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มี
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเสริมการ
เรียนวิชาฟสิกิส ์ 1 เร่ือง "พลศาสตร"์  อยู่ในระดบั
พึงพอใจมากแสดงว่า นักศึกษามีความพึงพอใจต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์นี้

5. ในหัวข้อ "การออกแบบหน้าจอโดย
รวมมีความเหมาะสม สวยงาม ง่ายต่อการใช้งาน
เทคนิค/วิธีการนำเสนอบทเรียนมีความน่าสนใจ และ
กระตุ้นให้เกิดการติดตาม และภาพกราฟฟิกและ
ภาพเคล่ือนไหว  มีความเหมาะสมและสวยงาม" เป็น
ส่วนที่จะต้องปรับปรุงให้ดีขึ้น เนื่องจากได้คะแนน-
เฉลี่ยระดับความพึงพอใจในส่วนนี้น้อยกว่าข้ออื่นๆ

ข้อเสนอแนะ
1.  ข้อเสนอแนะในการนำไปใชป้ระโยชน์
         บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสำหรบัเสริม
การเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 เร่ือง "พลศาสตร์" น้ี   สามารถ
นำไปใช้เสริมการเรียนให้แก่นักศึกษาท่ีเรียนรายวิชา
ฟิสิกส์ 1 (PHY121) และรายวิชาฟิสิกส์ทั่วไป 1
(PHY132) หรือสามารถใชเ้รียนเสรมิสำหรบัผู้เรียน
รายวชิาฟสิกิสใ์นหัวข้อ "พลศาสตร"์ ได ้ และเพ่ือให้
บทเรียนน้ีมีประโยชน์ต่อนักศึกษามากทีสุ่ด อาจารย์
ผู ้สอนควรมอบหมายให้นักศึกษาหาความรู ้และ
ทบทวนบทเรียนด้วยตนเอง และอาจมอบหมาย
ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดจากบทเรียนนี้

2.  ข้อเสนอแนะสำหรบัการทำวจัิยครัง้ตอ่ไป
ควรเพ่ิมตัวอย่าง และแบบฝึกหัดพร้อมเฉลย

ในแต่ละหัวข้อให้มากยิ ่งขึ ้น  เพื ่อให้นักศึกษา
สามารถฝึกฝนหาความรู้เพ่ิมเติมได้ด้วยตนเอง  และ
จะทำให้ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของบทเรียน
ช่วยสอนนีดี้ข้ึน และควรปรบัปรุงภาพกราฟฟกิและ
ภาพเคลื่อนไหวให้มีความเหมาะสมและสวยงาม
เพ่ือให้นักศึกษาได้ดูภาพประกอบจะได้มีความเข้าใจ
มากยิ่งขึ ้น นอกจากนี้ควรพัฒนาบทเรียนคอม-
พิวเตอร์ช่วยสอนในรายวิชาฟิสิกส์ 1 ในทุกหัวข้อ
เพื่อให้นักศึกษาสามารถทบทวนบทเรียนทุกหัวข้อ
ได้ตลอดเวลา
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