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   บทคดัยอ่

ในการวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อออกแบบและพัฒนาชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์ 2 เรือ่งคลืน่ เสยีงและแสง รวมทัง้ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาทีมี่ตอ่การใช้
ชุดการเรยีนสือ่อิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2 เร่ือง คลืน่ เสยีงและแสง และศกึษาความคดิเหน็ทีมี่
ต่อการใช้ชุดการเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์น้ี  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาเป็นนักศึกษาคณะวิศวกรรม-
ศาสตรท่ี์ลงทะเบยีนเรียนวิชาฟิสิกส ์2 ในภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศกึษา 2549  จำนวน 92 คน  ได้มาโดย
วิธีสุ่มแบบเจาะจง  โดยเครือ่งมือท่ีใช้ในการศกึษาคอื ชุดการเรยีนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์  2
เร่ือง คลืน่ เสยีง แสง  พัฒนาโดยใชโ้ปรแกรม Dream Weaver,  Photoshop, Macromedia Flash
Professional 8 ,  Java Script    ข้อสอบปลายภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2549 วิชา ฟิสกิส ์2 (PHY
223) เฉพาะหัวข้อ คลื่น เสียง แสง  และแบบสอบถามความคิดเห็นในการใช้ชุดการเรียนสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เร่ือง คล่ืน เสียง แสง สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ T-Test

ผลการวิจัยพบวา่
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนเสริมด้วยชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์

รายวิชาฟิสิกส์ 2 เร่ือง คล่ืน เสียงและแสง  สูงกว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนรู้ของนักศึกษาท่ีไม่ได้เรียน
เสรมิด้วยสือ่น้ี และมีความแตกตา่งของคะแนนอยา่งมนัียสำคญัทางสถติิ 0.05

2. ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อชุดการเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2  เร่ืองคล่ืน
เสียงและแสง   โดยมีค่าระดับเฉล่ีย เท่ากับ 4.02  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.653 แสดงว่า
นักศกึษามรีะดบัความคดิเหน็ต่อความเหมาะสมของชดุการเรยีนน้ี อยู่ในระดบัเหมาะสมมาก

3. ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อระดับความเหมาะสมของชุดการเรียนนี้ ในข้อที่ได้รับ
ค่าเฉลีย่สงูสดุ 3 อันดบัแรก คือในดา้นเนือ้หาบทเรยีนมีความถกูตอ้ง กระชบั ชัดเจน โดยมค่ีาระดบั
เฉลี่ยเท่ากับ 4.21 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.605 รองลงมาคือ ประโยชน์ที่ได้รับ
จากการใชชุ้ดการเรยีนนี ้ไดค้า่ระดบัเฉล่ีย เทา่กบั 4.16  และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.612
และแบบฝึกหัด มีความเก่ียวข้องกับเน้ือหาและมีประโยชน์ต่อนักศึกษา ได้ค่าระดับเฉล่ีย เท่ากับ 4.13
และสว่น เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.561

คำสำคัญ: ชุดการเรยีนสือ่อิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ือง คลืน่ เสียงและแสง

ชุดการเรียนสือ่อิเล็กทรอนิกส์รายวชิาฟสิิกส์ 2 เร่ือง คล่ืน เสยีงและแสง
E-Learning for Physics 2 : Waves Sound and Light

ผู้ช่วยศาสตราจารยป์รียา อนุพงษอ์งอาจ
ภาควชิาฟสิิกส ์ คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัรังสติ  ปทมุธานี
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    ABSTRACT

The purposes of  the study were to design and develop E-learning courseware for Physics 2

: Waves, Sound, and Light, to study the learning achievement of students who learned by using this

courseware and to study  students’ opinions on this courseware. The samples in this study were 92

Engineer students who registered Physics 2 in Semester 2 of the 2006 Academic year. These

samples were selected by using purposive sampling technique. The materials using in this study

were (1)  E-learning courseware for Physics 2 : Waves, Sound and Light developed by Dream

Weaver,  Photoshop, Macromedia Flash Professional 8 and Java Script, (2) examination  paper on

Wave, Sound and Light of Physics 2, Semester 2 of the 2006 Academic year, and (3) a questionnaire

of students’ opinions on E-learning courseware for Physics 2 : Waves, Sound and Light.  The data

was analyzed by SPSS statistical packages.

The findings of the study were as the followings:

1. The learning achievement of the students who learned by using  E-learning courseware

for Physics 2 : Waves, Sound and Light were significantly higher than  students  who did not learn by

E-learning Courseware  for Physics 2 : Waves, Sound and Light  at  p-value 0.05.

2. Mean and standard deviation of students’ opinions on E-Learning courseware for Physics

2 : Waves, Sound and Light  were found  to be at 4.02 and 0.653 , respectively.

3. The top three rankings for students’ opinions on E-Learning courseware for Physics 2

: Waves, Sound and Light  were  1) content  (χ =4.21   S.D. = 0.605)  2) usefulness for learning by

using E-learning courseware (χ = 4.16  S.D. = 0.612) and 3) relationships between exercises  and

content (χ = 4.13  S.D. = 0.561).

Key words:      E-Learning for Physics 2 : Waves, Sound and Light
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  บทนำ

วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีมุ่งเน้น
เพื่อให้เข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และ
ยังเป็นวิชาพื้นฐานที่สำคัญในการศึกษาวิชาชีพ
เฉพาะในสายวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในสาขาวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี วิชา
ฟิสิกส์ได้แยกออกเป็นหลายหัวข้อย่อยๆ และ
ในหัวข้อท่ีสำคัญมากอีกหัวข้อหน่ึงก็คือเร่ือง  คล่ืน
เสียงและแสง ซ่ึงเร่ืองน้ีทำให้ผู้เรียนมีความรู้ และ
เข้าใจถึงคุณสมบัติของคลื่น เสียง และแสง ซึ่ง
นำมาประยุกต์ใช้ในทางวิศวกรรมและทางการ
แพทย์ได้อีกด้วย

สำหรับภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์
ไดเ้ปิดสอนรายวชิาฟสิกิส ์2 (PHY223) สำหรบั
นักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งการสอน
จะมุ่งเน้นที่การสร้างแนวคิดที่สำคัญทางฟิสิกส์
รวมถึงการสร้างทักษะในการวิเคราะห์และการ
คำนวณ โดยอาศัยพีชคณิตและแคลคูลัส สำหรับ
รายวิชาฟิสิกส์ 2 ปัญหาท่ีเกิดข้ึนคือ ในหัวข้อเร่ือง
คลืน่ เสยีงและแสง  จากผลการวเิคราะหข้์อสอบ
รายวชิานีต้ั้งแต่ปีการศกึษา 2545 จนถึงปัจจุบัน
พบว่า  ในหัวข้อเหล่านี้นักศึกษาส่วนใหญ่ไม่
สามารถทำได้  เน่ืองจากเป็นเร่ืองท่ียากในการทำ
ความเข้าใจและสร้างภาพในการเคลื่อนที่แบบ
คล่ืนและการสัน่ของอนุภาคในตวักลาง อีกทัง้ใน
ปัจจุบันนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์บางส่วน
เป็นนักศกึษาทีจ่บการศกึษาสายวชิาชพี (ปวส.)
ซึ่งไม่เคยได้เรียนในหัวข้อคลื่น เสียงและแสง
มากอ่น จึงทำใหเ้กิดปัญหาในการเรยีนการสอน

เนื่องจากปัจจุบันคอมพิวเตอร์ได้เข้ามา
มีบทบาททางด้านการศึกษาอย่างมาก หนึ่งใน

เทคโนโลยท่ีีได้รับความสนใจมากคอื การนำสือ่
อิเล็กทรอนิกส์มาช่วยในการเรียนการสอน ซ่ึงส่ือ
อิเล็กทรอนิกส์น้ีเป็นส่ือการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ
มาก (เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ, 2550)

จากปัญหาดังกล่าวที่เกิดขึ้นในการเรียน
ผู้วิจัยจึงเสนอวธีิการแกปั้ญหาดงักลา่ว โดยการ
ผลิตชุดการเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์
2  เร่ืองคลืน่ เสยีง และแสง เพ่ือเป็นเครือ่งมือ
ในการช่วยสอนของอาจารยแ์ละช่วยในการเรียน
ของนักศกึษาและยงัเปิดโอกาสให ้  ผู้ทีส่นใจได้
เข้ามาศกึษาหาความรูเ้พ่ิมเติมไดอี้กดว้ย  นอก
จากนี้มหาวิทยาลัยรังสิตมีเทคโนโลยีทางด้าน
คอมพิวเตอร์ที่ทันสมัยที่เปิดโอกาสให้นักศึกษา
ได้ใช้อย่างอิสระ ซึ่งเมื่อผลิตชุดการเรียนสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์นี ้ออกมาจะเป็นประโยชน์ต่อ
นักศึกษาเป็นอย่างย่ิง

  วัตถปุระสงคข์องการวจัิย

1. เพื ่อออกแบบและพัฒนาชุดการ
เรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เรื่อง
คลืน่ เสยีง และแสงในรปูแบบของคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน ประเภททบทวนบทเรียน  เพื่อให้
นักศึกษาสามารถเรียนรู้และทบทวนได้ตลอด
เวลา โดยศึกษาผ่านทางระบบเคร ือข ่าย
อินเทอร์เน็ต

2. เพื ่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทาง
การเรียนระหว่างนักศึกษาที่เรียนเสริมด้วยชุด
การเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2
เร่ืองคล่ืน เสียงและแสง กับนักศึกษาท่ีไม่ได้เรียน
เสรมิดว้ยสือ่น้ี

3. เพื ่อศึกษาความคิดเห็นของนัก-
ศึกษา ในการใช้ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์
รายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีงและแสง
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  วิธีดำเนินการวจัิย (Methods)

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาคณะวิศว-
กรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัรังสติ  ทีล่งทะเบยีน
เรียนวิชาฟสิิกส ์2 (PHY 223) ในภาคเรยีนที ่2
ปีการศึกษา 2549 จำนวน 40 คน  ได้มาโดยวิธีสุ่ม
แบบเจาะจงในการวิจัยเพื ่อเปรียบเทียบผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างนักศึกษาที่เรียน
เสริมด้วยชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีงและแสง กบันักศกึษาที่
ไม่ได้เรียนเสริมด้วยส่ือน้ี  โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ
กลุ่มทดลอง (กลุ่มที่เรียนเสริมด้วยชุดการเรียน
สื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เรื่อง คลื่น
เสยีงและแสง กับกลุม่ควบคมุ (กลุม่ทีไ่ม่ไดเ้รียน
เสริมด้วยสื่อนี้) และนักศึกษาคณะวิศวกรรม-
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ที่ลงทะเบียนเรียน
วิชาฟสิิกส ์ 2 (PHY 223) ในภาคเรยีนที ่ 2  ปี
การศึกษา 2549  จำนวน 52  คน เพ่ือศึกษาความ
คิดเห็นของนักศึกษาในการใช้ชุดการเรียนสื่อ
อิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ือง คลืน่ เสยีง
และแสงนี้

  ขอบเขตงานวจัิย

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ลงทะเบียน
เรียนวิชาฟสิิกส ์ 2 (PHY223) ในภาคเรยีนที ่ 2
ปีการศกึษา 2549  จำนวน 117 คน

2. กลุ ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  ที่ลง
ทะเบียนเรียนวิชาฟิสิกส์ 2 (PHY 223) ใน
ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2549 จำนวน 92 คน
ได้มาโดยวธีิสุ่มแบบเจาะจง

3. เนื ้อหาที ่ใช้ในการพัฒนาชุดการ
เรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เรื่อง
คลื่น เสียง แสง นี้มาจากเอกสารคำสอนวิชา
ฟิสิกส์ท่ัวไป 2 และ ฟิสิกส์ 2 (PHY133 และ PHY
223) เรียบเรียงโดย ผศ.ปรียา อนุพงษ์องอาจ

4. แบบฝึกหัดเรือ่ง คลืน่ เสยีงและแสง
เป็นแบบฝึกหัดประเภทปรนัยที่ได้มาจากคลัง
ข้อสอบของภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยรังสิต  โดยมีอำนาจจำแนกตั้งแต่
0.20 ข้ึนไป และมีค่าความยากอยูร่ะหว่าง  0.20-
0.80

5. ซอฟต์แวร์ที ่ใช้ในการพัฒนาชุด
การเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์น้ีใช้  Dream weaver,
Photoshop, Macromedia Flash Professional
8 และ Java Script

6. สถานที่ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลและ
พัฒนาสื่อ คือ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
รังสิต โดยเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมด ระหว่าง
เดือนพฤศจกิายน 2549 -มีนาคม 2550

7. ตัวแปรทีศึ่กษา คือ
ตัวแปรต้น คือ สื่ออิเล็กทรอนิกส์

รายวิชาฟิสิกส์ 2 เร่ืองคล่ืน เสียงและแสง เผยแพร่
บนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็

ตัวแปรตาม คือ
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของ

นกัศกึษาทีม่ตีอ่ชุดการเรยีน
สื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีงและ
แสง

2. ความคิดเห็นในการใช้ชุด
การเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์
รายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ือง คลื่น
เสียงและแสง
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  นิยามคำศพัท์เฉพาะ

1. ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ราย
วิชาฟิสิกส์ 2 เรื่องคลื่น เสียงและแสง ในการ
วิจัยครัง้น้ี  หมายถงึ สือ่อิเล็กทรอนกิสท์ีพั่ฒนา
โดยผู้ช่วยศาสตราจารย์ปรียา อนุพงษ์องอาจ
และผู้ช่วยศาสตราจารย์เสมา สอนประสม และ
เผยแพร่ทาง Website เพื่อประโยชน์ทางการ
ศึกษาและการวิจัยเท่านั้น

2. นักศกึษา  หมายถงึ นักศกึษาระดบั
ปริญญาตร ีคณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั
รังสิต ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาฟิสิกส์ 2  ในภาค
เรียนที ่2 ปีการศกึษา 2549

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
ผลต่างของคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนระหว่าง
นักศึกษาที่เรียนเสริมด้วยชุดการเรียนสื่ออิเล็ก-
ทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ือง คลืน่ เสยีงและ
แสง และนกัศกึษาทีไ่ม่ไดเ้รียนเสรมิดว้ยสือ่น้ี

4. ความคิดเห็นในการใช้ชุดการเรียน
สื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เรื่อง คลื่น
เสียง แสง หมายถงึ  ระดบัความคดิเห็นของนัก-
ศึกษาที่มีต่อข้อความที่กำหนดซึ่งในงานวิจัยนี้
ได้แบ่งระดบัความคดิเห็นออกเปน็ 5 ระดบั คือ
มากทีสุ่ด มาก  ปานกลาง  น้อย  น้อยท่ีสุด

  เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการวจัิย

เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี ได้แก่
1. ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์ราย

วิชาฟสิกิส ์2 เร่ือง คลืน่ เสยีง แสง
2. ข้อสอบปลายภาคเรียนที่ 2 ปีการ

ศึกษา 2549 วิชา ฟิสิกส ์2 (PHY 223) เฉพาะ
หัวข้อ คลืน่ เสียง แสง

3. แบบสอบถามความคิดเห็นในการ
ใช้ชุดการ เรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2
เร่ือง คลืน่ เสยีง แสง

  ข้ันตอนการสรา้งเครือ่งมอื

1. สร้างชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์
รายวชิาฟสิกิส ์2 เร่ือง คลืน่ เสยีง แสง มีข้ันตอน
ดังน้ี

1.1 ศึกษาและรวบรวมเอกสาร
ข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองคล่ืน เสียงและแสง จาก
เอกสารคำสอนวชิาฟสิกิสท์ัว่ไป 2 และ ฟิสกิส ์2
(PHY133 และ PHY 223 ) เรียบเรียงโดย ผศ.
ปรียา อนุพงษ์องอาจ

1.2 กำหนดขอบเขตและรูปแบบ
ของส่ืออิเล็กทรอนกิสน้ี์

1.3 กำหนดร ูปแบบของแบบ -
ฝึกหัด โดยไดเ้ลือกแบบฝกึหัดทดสอบเปน็แบบ
ปรนัยชนิดเลือกคำตอบ

1.4 ออกแบบโครงสร้างของสื ่อ
อิเล็กทรอนกิสโ์ดยจดัทำแผนผงัการทำงาน และ
Story board

1.5 ดำเนินการผลิตสื่ออิเล็กทรอ-
นิกสต์ามทีไ่ดอ้อกแบบใน Story board ทีไ่ดว้าง
โครงสร้างไว้  โดยงานวิจัยน้ีใช้โปรแกรม Dream
Weaver,  Photoshop,  Macromedia Flash
Professional 8 และ Java Script

1.6 จัดทำคู ่มือการใช้ระบบของ
สือ่อิเล็กทรอนกิส์

2. ข้อสอบปลายภาค ภาคเรียนที่ 2
ปีการศึกษา 2549  วิชาฟิสิกส์ 2 (PHY223) เฉพาะ
หัวข้อ คล่ืน เสียง และแสง  เป็นข้อสอบอัตนัย
จำนวน  4 ข้อ
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3. แบบสอบถามความคิดเห็นการใช้
ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2
เรื่อง คลื่น เสียงและแสง  โดยสอบถามข้อมูล
ทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม และสอบถาม
รายการทีป่ระเมินความคดิเห็น 10 ข้อ  มีระดบั
ความเหมาะสมในการวดั 5 ระดบั คือ มากทีสุ่ด
มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด

ตัวอย่างสื่ออิเล็กทรอนิกส์

  การเก็บรวบรวมขอ้มูล

♦ เก ็บข้อมูลเพื ่อเปร ียบเทียบผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักศึกษาที่เรียน
เสริมด้วยชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีงและแสง กบันักศกึษา
ที่ไม่ได้เรียนเสริมด้วยสื่อนี้ โดยมีขั้นตอนการ
ดำเนนิการ  ดังน้ี

1. ช้ีแจงวตัถปุระสงคใ์นการทำงาน
วิจัย

2. คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างจากนักศึกษา
คณะวิศวกรรมศาสตร์ที่ลงทะเบียน
เรียนวิชาฟสิิกส ์2 (PHY 223) ใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 โดย
การสุม่แบบเจาะจง จำนวน 40  คน
แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2  กลุ่มๆ
ละ 20  คน  โดย

กลุ่มทดลอง  แทนนกัศกึษา
กลุ่มท่ีเรียนเสรมิด้วยชุดการเรยีน
สือ่อิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2
เร่ืองคลืน่ เสยีงและแสง

กลุ่มควบคมุ   แทนนกัศกึษา
กลุ่มท่ีไม่ได้เรียนเสรมิด้วยสือ่
อิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2  เร่ือง
คลืน่ เสยีงและแสง

ให้นักศึกษากลุ่มทดลองศึกษาชุดการ
เรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์น้ีในเว็บไซด์  http://www.
rsu.ac. th /sc ience/phys ics/pom/web_
research/index.html
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3.    ดำเนินการเกบ็รวบรวมคะแนนสอบ
ปลายภาคเฉพาะหวัข้อ คล่ืน เสียง
และแสง มาวเิคราะหผ์ลข้อมูลทาง
สถติิ เพ่ือเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์
ทางการเรยีนของนักศึกษาท้ังสอง
กลุ่ม

♦ เก็บข้อมูลในส่วนการแสดงความ
คิดเห็นของนักศึกษาต่อการใช้ชุดการเรียนสื่อ
อิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีง
และแสง โดยมข้ัีนตอนการดำเนนิการ  ดังน้ี

1. ชี้แจงวัตถุประสงค์ในการทำแบบ
สอบถามความคดิเห็นแก่นักศกึษา

2. คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง
จำนวน 52  คน เพ่ือศึกษาชดุการเรยีนสือ่อิเล็ก-
ทรอนกิส ์รายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีงและ
แสง โดยศกึษาจากเวบ็ไซด ์http://www.rsu.ac.
th/science/physics/pom/web_research/
index.html และให้นักศึกษาตอบแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนักศึกษาในการใช้ชุดการเรียนน้ี

3. นำข้อมูลจากแบบสอบถามความ
คิดเห็นการใช้ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์ราย
วิชาฟิสิกส์ 2  เรื่อง คลื่น เสียง และแสง มา
วิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ

  การวเิคราะหข้์อมลูสถติิท่ีได้

                ผู้วิจัยนำข้อมูลมาประมวลผลโดยใช้โปรแกรม
สำเรจ็รูป SPSS 12.0  โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี

1. วิเคราะห์คะแนนสอบปลายภาค
เฉพาะหวัข้อ คล่ืน เสยีง และแสง โดยใชวิ้ธีหา
ค่าเฉล่ีย (Mean : χ)  ค่าส่วนเบ่ียงเบน มาตรฐาน
(Standard Deviation : S.D.) และทดสอบความ
แตกต่างของผลสัมฤทธ์ิของคะแนนในแตล่ะกลุ่ม
โดยใช ้T-Test

2. วิเคราะห์ข้อมูลสถานะภาพทั่วไป
ของผู้ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นในการใช้
ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2
เร่ือง คล่ืน เสียง แสง โดยการหาคา่ความถี ่(Fre-
quency) และสรปุออกมาเปน็ร้อยละ (Percent-
age)

3.  แบบประเมินความคิดเห็นในการใช้
ชุดการเรยีนสือ่อิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์  2
เร่ือง คล่ืน เสียง และแสง  มีลักษณะเป็นมาตราส่วน
ประมาณคา่ (Rating Scale) การวเิคราะหข้์อมูล
ใช้วิธีหาค่าความถ่ี (Frequency) และสรุปออกมา
เป็นร้อยละ (Percentage)

4. แบบประเมินเกี่ยวกับความคิดเห็น
ในการใช้ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสิกส์  2  เรื่องคลื่น เสียงและแสง มีลักษณะ
เป็นมาตราสว่นประมาณคา่ (Rating Scale) การ
วิเคราะหข้์อมูลใช้วิธีหาค่าเฉล่ีย (Mean: χ)  และ
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation:
S.D.)
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 ผลการวิจัยและการอภปิรายผล

ตารางที่ 1  แสดงค่าคะแนนเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและนัยสำคัญทางสถิติ
ของกลุ่มทดลอง  (นักศึกษาท่ีเรียนเสริมด้วยชุดการเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2  เร่ืองคล่ืน
เสียงและแสง) กับกลุ่มควบคมุ(นักศึกษาทีไ่ม่ได้เรียนเสริมด้วยส่ือน้ี)

คล่ืน กลุ่มทดลอง 20  7.30 2.975

กลุ่มควบคุม 20  4.50 2.893

เสียง กลุ่มทดลอง 20  6.45 3.605

กลุ่มควบคุม 20  2.80 2.949

แสง กลุ่มทดลอง 20  5.79 2.625

กลุ่มควบคุม 20  2.00 2.439

คะแนนรวม กลุม่ทดลอง 20 19.54 6.508

กลุ่มควบคุม 20  9.25 6.514

หัวข้อ               กลุ่มตัวอย่าง จำนวน(คน)
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คะแนนเฉล่ีย
(คะแนน)

ตารางท่ี 2    แสดงค่าสถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมตฐิานของการเปรียบเทียบของกลุ่มทดลอง
นัยสำคัญทางสถิติของกลุ่มทดลอง (นักศึกษาท่ีเรียนเสริมด้วยชุดการเรียน ส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์2  เร่ืองคลืน่ เสยีงและแสง) กบักลุม่ควบคมุ(นักศกึษาทีไ่ม่ไดเ้รียนเสรมิดว้ยสือ่น้ี)

หัวข้อ                 กลุ่มตัวอย่าง            * Sig.(2-Tailed)

คล่ืน กลุ่มทดลอง 0.005

กลุ่มควบคุม

เสียง กลุ่มทดลอง 0.001

กลุ่มควบคุม

แสง กลุ่มทดลอง 0.000

กลุ่มควบคุม

คะแนนรวม กลุม่ทดลอง 0.000
กลุ่มควบคุม
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ตารางที่ 3   แสดงค่าจำนวน (คน)  และร้อยละของสถานะภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม
เพ่ือแสดงความคดิเห็น ในการใช้ชุดการเรียน ส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เร่ือง คล่ืน เสียง แสง
จำแนกตาม เพศ เกรดเฉลีย่ และสถานทีใ่ช้อินเทอรเ์น็ตเพ่ือเข้าสูชุ่ดการเรยีน

สถานะภาพ    จำนวน (คน)                ร้อยละ

45   86.5
 7   13.5
52 100.0

เพศ
ชาย
หญิง
รวม

เกรดเฉลี่ย
<2.00

2.00-2.49
2.50-2.99
3.00-3.49
3.50-4.00

ไม่ตอบแบบสอบถามในข้อนี้
รวม

สถานที่ใช้อินเทอร์เน็ตเพื่อ
เข้าสู่ชุดการเรียน

ท่ีบ้าน ท่ีพัก
ที่มหาวิทยาลัย

ไม่ตอบแบบสอบถามในข้อนี้
รวม

 4    7.7
26  50.0
12  23.1
 7  13.5
 2    3.8
 1    1.9
52 100.0

37  71.2
13  25.0
 2  96.2
52 100.0
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ตารางท่ี 4    แสดงค่าจำนวนคน และค่าร้อยละของระดับความเหมาะสมของส่ืออิเล็กทรอนิกส์
ตามความคิดเห็นของนักศึกษาในการใช้ชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เรื่อง คลื่น
เสยีง และแสง

มาก
ท่ีสุด

ระดับความเหมาะสม
ตามความคิดเห็นของนักศึกษา

    จำนวน(คน)                         ร้อยละ

ปาน
กลาง มาก

มาก
ท่ีสุด

ปาน
กลาง มาก

 1. การออกแบบหน้าจอโดยรวมมี
ความเหมาะสม สวยงาม   ง่ายต่อการ
ใช้งาน

 2. การเข้าถึงข้อมูลในรูปของข้อความ
และภาพเคลือ่นไหว มีความสะดวก
และรวดเร็ว

 3. รูปแบบขนาดและสีตัวอักษร
มีความเหมาะสมและชดัเจน

 4. ภาพกราฟกิและภาพเคลือ่นไหว
มีความเหมาะสมและสวยงาม

 5. เทคนิค/วิธีการนำเสนอบทเรียน
มีความนา่สนใจและกระตุน้ให้เกดิ
การตดิตาม

 6. เนื้อหาบทเรียนมีความถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมเน้ือหา
การเรียนรู้

 7. การแบง่เน้ือหา การเรยีงลำดบั
เน้ือหามคีวามสมัพันธ์เช่ือมโยง และ
ต่อเนื่อง

 8. แบบฝึกหัดมีความเกี่ยวข้องกับ
เนื้อหาและมีประโยชน์ต่อนักศึกษา

 9. ชุดการเรยีนน้ีให้ความสะดวก และ
รวดเร็วในการทบทวนบทเรียน

10. ประโยชน์ที่ได้รับจากการใช้ชุด
การเรียนน้ี

14 34  4 26.9 65.4  7.7

11 29 12 21.2 55.8 23.1

15 22 13 28.8 42.3 25.0

17 24 11 32.7 46.2 21.2

12 30  9 23.1 57.7 17.3

 5 33 11 9.6 59.6 30.8

 8 33 11 15.4 63.5 21.2

 5 35 12 9.6 67.3 23.1

10 26 16 19.2 50.0 30.8

 6 31 14 11.5 59.6 26.9
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ตารางท่ี 5   แสดงค่าเฉล่ีย ( χ ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของระดับความเหมาะสม
ของส่ืออิเล็กทรอนิกส์  ตามความคิดเห็นของนักศึกษาในการใช้ชุดการเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์2  เร่ือง คลืน่ เสยีง และแสง

ค่าระดับ
การประเมิน

ระดับความเหมาะสมของสื่ออิเล็กทรอนิกส์
ตามความคิดเห็นของนักศึกษา อันดับที่S.D.χχχχχ

3.81 0.561 มาก 10

4.02 0.671 มาก  6

3.88 0.832 มาก  9

3.88 0.732 มาก  8

3.94 0.645 มาก  7

4.21 0.605 มาก  1

4.06 0.608 มาก  5

4.13 0.561 มาก  3

4.12 0.704 มาก  4

4.16 0.612 มาก  2

4.02 0.653 มาก

 1. การออกแบบหน้าจอโดยรวมมีความ
เหมาะสม สวยงาม ง่ายตอ่การใชง้าน

 2. การเขา้ถงึข้อมูลในรปูของขอ้ความ และ
ภาพเคลือ่นไหว มีความสะดวกและ
รวดเร็ว

 3. รูปแบบขนาดและสีตัวอักษรมีความ
เหมาะสม และชัดเจน

 4. ภาพกราฟิกและภาพเคลื่อนไหวมีความ
เหมาะสมและสวยงาม

 5. เทคนิค/วิธีการนำเสนอบทเรยีน
มีความนา่สนใจ และกระตุน้ให้เกิดการ
ติดตาม

 6. เน้ือหาบทเรยีนมีความถกูต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลมุเน้ือหาการเรยีนรู้

 7. การแบง่เน้ือหา การเรยีงลำดบัเน้ือหา
มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงและต่อเนื่อง

 8. แบบฝึกหัดมีความเก่ียวข้องกับเน้ือหา
และมีประโยชน์ต่อนักศึกษา

 9. ชุดการเรยีนนีใ้ห้ความสะดวกและ
รวดเร็วในการทบทวนบทเรยีน

10. ประโยชนท์ีไ่ดรั้บจากการใชชุ้ดการเรยีน
นี้

ค่าระดับเฉล่ีย
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  สรุปผลการวจัิย

จากผลการวจัิย สามารถสรปุผลได ้ดงัน้ี
1.    กลุ่มทดลองได้คะแนนในแต่ละหัวข้อ

เรื่อง คลื่น เสียง แสง รวมถึงคะแนนรวมทั้ง 3
หัวข้อ มากกว่ากลุ่มควบคุม  แสดงว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนเสริมด้วยชุด
การเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาฟิสิกส์ 2 เร่ือง
คลืน่ เสยีง และแสง  สงูกวา่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนของนักศึกษาที่ไม่ได้เรียนเสริมด้วยสื่อนี้
และพบว่ามีความแตกต่างของคะแนน อย่างมี
นัยสำคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.05

2. นักศึกษา ใช้อินเทอร์เน็ตเพื่อเข้าสู่
ชุดการเรยีนท่ีบ้านหรือท่ีพัก คิดเป็นร้อยละ 71.2
ใช้อินเทอร์เน็ตเพื่อเข้าสู ่ชุดการเรียนที่มหา-
วิทยาลยั  คดิเปน็ร้อยละ 25.0 แสดงวา่ชดุการ
เรียนอิเล็กทรอนกิสร์ายวชิาฟสิกิส ์2  เร่ือง คลืน่
เสียง และแสงชุดนี้ สามารถใช้เป็นสื่อประเภท
ทบทวนบทเรียนผ่านทางระบบเครือข่ายอิน-
เทอร์เน็ต  ซึ่งนักศึกษาสามารถเรียนรู้ และ
ทบทวนไดต้ลอดเวลา  แม้ว่าอยูน่อกหอ้งเรียน

3. การวิเคราะห์ความคิดเห็นของนัก-
ศึกษาที่มีต่อชุดการเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส์ราย
วิชาฟิสิกส์ 2  เร่ืองคล่ืน เสียงและแสง  พบว่ามีค่า
ระดับเฉล่ียเท่ากับ 4.02  และส่วนเบ่ียงเบนมาตร-
ฐานเท่ากับ 0.653 แสดงว่า นักศึกษามีความ
คิดเห็นต่อระดับความเหมาะสมของชดุการเรยีน
นี้อยู่ในระดับเหมาะสมมาก

4.  ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อระดับ
ความเหมาะสมของชุดการเรียนน้ี พบว่า ค่าเฉล่ีย
สูงสุด 3 อันดับแรก คือในด้านเนื้อหาบทเรียน
มีความถูกต้อง กระชับ ชัดเจน โดยมีค่าระดับ
เฉล่ีย เทา่กบั 4.21  และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ  0.605 รองลงมาคือ ประโยชน์ท่ีได้รับจาก
การ ใช้ชุดการเรียนน้ี มีค่าระดับเฉล่ีย เท่ากับ 4.16
และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.612  และ
แบบฝึกหัดมีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหา และมี
ประโยชน์ต่อนักศึกษา มีค่าระดับเฉลี่ยเท่ากับ
4.13  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.561
ส่วนข้อที่ได้รับคะแนนเฉลี่ยต่ำสุด 3 อันดับ
สุดท้าย คือ การออกแบบหนา้จอโดยรวมมคีวาม
เหมาะสม สวยงาม ง่ายตอ่การใชง้าน โดยมค่ีา
ระดับเฉลี่ย เท่ากับ 3.81 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.561 รองลงมาคือ รูปแบบ
ขนาดและสีตัวอักษรมีความเหมาะสม และ
ชัดเจน มีค่าระดบัเฉล่ีย เทา่กบั  3.88  และสว่น
เบี ่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.832 และภาพ
กราฟิกและภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสม
และสวยงาม มีค่าระดบัเฉล่ีย เทา่กบั 3.88  และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั  0.732

  ข้อเสนอแนะจากการวจัิย

1. ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชา
ฟิสกิส ์ 2  เรือ่งคลืน่ เสยีงและแสงนี ้  สามารถ
นำไปใช้กับผู ้เรียนที ่เรียนรายวิชาฟิสิกส์ 2
(PHY223) และ รายวิชาฟิสิกส์ท่ัวไป 2 (PHY133)
ในหัวข้อคลืน่ เสียง แสง ได้

2.  เพื่อให้ชุดการเรียนนี้มีประโยชน์ต่อ
นักศึกษามากทีสุ่ด อาจารย์ผู้สอนควรมอบหมาย
หรือแนะนำให้นักศึกษาศึกษาหาความรู ้และ
ทบทวนบทเรยีนด้วยตนเองจากชุดการเรียนน้ี
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3. สถานศึกษาควรจัดเตรียมคอม-
พิวเตอร์ให้เพียงพอกับจำนวนนักศึกษา และควร
มีระบบท่ีสามารถรองรับการใช้งานท่ีมีประสิทธิภาพ

  ข้อเสนอแนะสำหรบัการทำวจัิยครัง้ตอ่ไป

1. ควรหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ของชุดการเรียน โดยการสร้างแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนเพ่ือทดสอบ
นักศกึษา  ซ่ึงจะดีกว่าการสอบวดัคะแนนสมัฤทธิผล
จากคะแนนสอบปลายภาค เนื่องจากข้อสอบ
ปลายภาคเป็นข้อสอบอัตนัย ซึ่งการให้คะแนน
ในการตอบของนักศึกษาจะมีผลต่อคะแนน
ประสิทธิผลของนักศึกษา

2. ควรเพิ่มตัวอย่างในแต่ละหัวข้อให้
มากยิง่ข้ึน เพ่ือเป็นแนวทางในการทำโจทยแ์บบ
ฝึกหัดให้แก่นักศึกษา

3. ควรพัฒนาสื่ออิเล็กทรอนิกส์ราย
วิชาฟิสิกส์ 2 ในทุกหัวข้อ  เพ่ือให้นักศึกษาสามารถ
ทบทวนบทเรียนได้ตลอดเวลา  แม้ว่าไม่ได้
เข้าเรียนในช่ัวโมงน้ัน

  กิตตกิรรมประกาศ

งานวิจัยครั้งนี้สำเร็จลุล่วงลงได้ ผู้วิจัย
ต้องขอขอบคุณศูนย์สนับสนุนและพัฒนาการ
เรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต ที่อนุมัติทุน
วิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน ประจำปีการ
ศึกษา 2549

ขอขอบคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ กาญจนา
จันทร์ประเสริฐ และนักศึกษาคณะวิศวกรรม-
ศาสตรท่ี์ลงทะเบียนเรียนรายวิชาฟิสิกส์ 2 (PHY
223) ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2549 ทกุคน
ทีใ่ห้ความรว่มมือในการวจัิยครัง้น้ี



⌫   ⌫⌫   ⌫     51Journal of Rangsit University: Teaching & Learning     Volume 2,  Number 1, January-June 2008

บ ร ร ณ า นุ ก ร ม

กาญจนา จันทรป์ระเสรฐิ (2548). รายงานการวจัิยเร่ืองการพฒันาส่ือการสอน CAI
วิชาฟิสิกส์ 1  หัวข้อจลนศาสตรแ์ละหวัข้อสมดลุและยดืหยุน่ผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ต.  ศนูย์สนบัสนนุการเรยีนการสอน มหาวทิยาลยัรังสติ.

เกรยีงศกัดิ ์ เจริญวงศศ์กัดิ ์(2550). E-learning : ยุทธศาสตรก์ารเรียนรู้ในอนาคต. สบืคน้
วันท่ี 4 มิถุนายน 2550  จากhttp://www.eschool.su.ac.th/admin/articleadm.
php?no=2&code=y

ไชยยศ เรืองสวุรรณ (2550). ความหมาย E-Learning.  สบืคน้วนัที ่ 4 เมษายน 2550
จาก  http://vod.msu.ac.th/0503409/2_7_1.htm

ชวาล  แพรัตกุล (2521).  เทคนิคการเขียนคำถามเลือกตอบ.  กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์ก่ิงจันทร์
การพิมพ์.

ถนอมพร (ตันพิพัฒน์) เลาหจรสัแสง (2541). คอมพวิเตอรช่์วยสอน. พิมพ์ครัง้ที ่2 :
สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย.

นิภา เมธาวชัีย (2533). การประเมนิผลและการสรา้งแบบทดสอบ. กรุงเทพฯ :
วิทยาลัยครูธนบุรี.

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ ์(2526).  การวัดและประเมนิผลการศึกษา : ทฤษฎีและ
การประยกุต์. กรุงเทพฯ : สำนกัพิมพ์อักษรเจรญิทัศน.์

บุปผชาต ิทฬัหกิรณ ์(2544). E-Learning : การเรยีนรู้ในสงัคมแหง่การเรยีนรู้. วารสาร
                ศึกษาศาสตรป์ริทัศน์,  ฉบับที ่1 (มกราคม), 7-15.
ประเสริฐ  เสิศชยันตี (2543). รายงานการวิจัยเร่ือง คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมีเดีย

ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 2 เร่ืองการแยกแรงและการหาแรงลพัธ์. วิทยาลัย
เทคนคิกาญจนาภเิษกมหานคร กรงุเทพมหานคร : กรมอาชวีศกึษา  กระทรวง
ศึกษาธิการ.

วาโร เพ็งสวสัดิ ์(2550). หลักการวัดและประเมนิผลการศึกษา. สบืคน้วนัที ่9  มิถนุายน
2550  จาก http://www.geocities.com/nincoo/mainb3.4.htm

สมตระกูล เพชรคง (2550). การเรียนรู้และจิตวิทยาท่ีนำมาใช้ในการออกแบบ CAI.
สืบค้นวันท่ี  6  มิถุนายน 2550  จาก http://gotoknow.org/blog/somtragoon-g2/26816

สภัุคสริิ  อ้นแพ (2550) . รายงานการวจัิยเร่ืองการพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
เร่ือง  "โครงสร้างของดอก"  สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียน
คงทองวิทยา.    สืบค้นวันท่ี 4 เมษายน 2550  จาก http://www.inspect12.moe.go.th/
insite/Vijai.htm

หน่วยสือ่อิเล็กทรอนกิส.์  สำนกัสือ่และเทคโนโลยกีารศกึษา (2550). สือ่อิเล็กทรอนิกส.์
สบืคน้วันที ่  4 มิถุนายน 2550  จาก http://cemt.swu.ac.th/ele.htm

อาภาลกัษณ ์พรรคสายชล (2546). รายงานการวจัิยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนชว่ยสอน
สำหรับเสริมการเรียนวิชาชีวกลศาสตร์ 1 เร่ือง "การทดสอบกำลังกล้ามเน้ือ
และการวัดช่วงการเคล่ือนไหว" ของนักศึกษากายภาพบำบดัช้ันปีท่ี 1.
สถาบนัวิจัย มหาวทิยาลยัรังสติ.



⌫   ⌫⌫   ⌫    
 52 Journal of Rangsit University: Teaching & Learning    Volume 2,  Number 1, January-June 2008

NECTEC's Web Based Learning (2550).  e-Learning.  สบืคน้วันที ่ 6 มิถุนายน 2550  จาก
              http://www.nectec.or.th/courseware/cai/0018.html

LearnSquare: Thai Opensource e-Learning   แหล่งเรียนรู้แบบยกกำลงัสองบนโลกยคุไอที
(2550).   ข้อดี/ข้อเสยี-ข้อเสยีของการเรยีนรูอ้อนไลน.์ สบืคน้วนัที ่8  มิถุนายน 2550
จาก  http://www.learnsquare.com/index.php?mod=Courses&op=lesson_
show&cid= 32&sid=&lid=210

NECTEC's Web Based Learning (2550). Macromedia Flash 5.  สบืคน้วนัที ่ 4 เมษายน 2550
จาก  http://www.nectec.or.th/courseware/graphics/flash/0001.html

NECTEC's Web Based Learning (2550). Javascript. สบืคน้วนัที ่ 4 เมษายน 2550  จาก
http://www.nectec.or.th/courseware/internet/javascipt/0001.html

NECTEC's Web Based Learning (2550). Macromedia Dreamweaver.  สืบค้นวันท่ี  4 เมษายน
2550  จาก http://www.nectec.or.th/courseware/internet/dreamweaver/
index.html

NECTEC's Web Based Learning (2550). Photoshop. สบืคน้วนัที ่ 4 เมษายน 2550  จาก
                 http://www.nectec.or.th/courseware/graphics/photoshop/0002.html


