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

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนรายวิชา ว 41101
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน : สารและสมบัติของสาร  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์  คิดสังเคราะห์  และความคิดสร้างสรรค์
กลุม่ตัวอย่างคอืนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปท่ีี 4  ปีการศกึษา 2549  โรงเรยีนบางมดวทิยา "สีสุกหวาดจวน
อุปถัมภ์" จำนวน 2 ห้องเรียน ห้องหนึ่งจัดการเรียนการสอนโดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร ์  สว่นอีกห้องหน่ึงจัดการเรยีนการสอนตามคูมื่อคร ู  ผลการวจัิยพบวา่

1. นักเรยีนทีไ่ด้รับการสอนโดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวทิยาศาสตร ์มีผลสมัฤทธิ์
ทางการเรยีนรายวชิา ว 41101 สงูกวา่นกัเรยีนทีไ่ดรั้บการสอนตามคูมื่อครอูย่างมนัียสำคญัทีร่ะดบั .05

2. นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีคะแนน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ.05  แต่มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนกับก่อนเรียนไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยสำคัญที่ระดับ .05

3. นักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มือครูมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความ
สามารถในการคดิสังเคราะห์และความคดิสร้างสรรค์หลังเรียนกับก่อนเรียน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ท่ีระดบั .05

 4. นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ มีคะแนน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  และคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์เพิ่มขึ้นสูงกว่านักเรียน
ที่ได้รับการสอนตามคู่มือครูอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05  แต่คะแนนความคิดสร้างสรรค์ที่เพิ่มขึ้นของ
ทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

คำสำคัญ: โครงงานวทิยาศาสตร ์  การคดิวเิคราะห ์  คดิสงัเคราะห ์ ความคดิสรา้งสรรค์
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The Effects of Science Project Integration into Basic Science Course (S 41101)
 : Properties of Substances on Achievement  in analysis thinking   synthesis thinking

and  creative thinking  of Mathayom  Suksa  four students
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ABSTRACT

The purpose of this study was  to study the effects of Science Project Integration
into Basic Science Course(S 41101) : Properties of Substances on  Achievement  in  learning
science Analysis  thinking, Synthesis thinking  and  Creative thinking  of  Mathayom  Suksa
four students.  Two groups  of students at Bangmodwitthaya School  were selected as samples
for this study. The criterion for sample  selection was that there was no significant differences
in their entrance  science scores.  The experimental  group was supplemented with science
project as learning activity. Science projects were designed so as to be related to the learning
content, whereas  the control  group was taught by traditional method.  The results were as
the followings:

1. The science learning  achievement  of  the  first  experimental  group  was signifi-
cantly  higher  than the second  experimental group at  the. 05  level.

2. The  analysis thinking  scores, synthesis thinking  scores,  except creative think-
ing  scores  of   the first  experimental  group after the treatment, were significantly higher
than before the treatment at the.05 level.

3. There was no significant difference in term of  analysis thinking  scores,
synthesis  thinking  scores  and  creative thinking  scores  of  the  second  experimental  group
between  two  learning  methods  at the.05 level.

4. The  analysis thinking  scores,  synthesis thinking  scores,  except  creative
thinking  scores  of  the first  experimental  group  were  significantly  higher  than  the second
experimental  group  at the  .05 level.
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
ความเปน็มา / ความสำคญัของปญัหา

ผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถาน
ศึกษาพบว่า โรงเรียนส่วนใหญ่ยังมีจุดอ่อนที่เป็น
หัวใจของคุณภาพการศึกษาเหมือนกันได้แก่
มาตรฐานเร่ืองความคิดวิเคราะห์  มาตรฐานการเน้น
ผู้เรียนเป็นสำคญั (สมหวัง  พิธิยานวัุฒน์, 2547: 15)
ด้วยเหตุนี้น่าจะส่งผลให้คะแนนทดสอบทางการ
ศกึษาแหง่ชาตข้ัิน พ้ืนฐานตำ่ (สมุณฑา พรหมบญุ,
2549 : 15) และยังพบว่าไอคิวของเด็กไทยต่ำลง
(ทกัษณิ ชินวตัร, 2547 : 15) จากขอ้มูลดงักลา่วชี้
ให้เห็นว่า การจัดการเรียนการสอนยังอยู่ในสภาพ
ที่น่าเป็นห่วง  ดังนั้น จะต้องมีการปรับปรุงอย่าง
จริงจัง (จาตรุนต ์ ฉายแสง, 2548 : 15) วิชาวทิยา-
ศาสตร์ถือว่าเป็นวิชาที ่สำคัญในการสร้างนิสัย
การเรยีนรู้  นิสยัของการหดัคดิ หัดวเิคราะห ์การ
ทดลองวิจัย  การปลูกฝังให้เด็ก มีพ้ืนฐานการคิดทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีดีน้ันถือว่าเป็นส่ิงท่ีมีความจำเป็นมาก
ถ้าหากเด็กเหล่านี้มีพื้นฐานการคิดวิเคราะห์ที่เป็น
ระบบโดยผ่านการเรียนรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์ที่มี
การวจัิยทดลองตลอดเวลา  กจ็ะทำใหเ้ขาสามารถ
เติบโตเป็นผู ้ใหญ่ที ่คิดอย่างเป็นระบบสามารถ
วิเคราะห์ถึงปัญหาต่างๆ (อภิรักษ์ โกษะโยธิน,
2548 : 37-38) การเรยีนวิทยาศาสตรท์ีด่ทีีส่ดุไมใ่ช่
การเรียนจากตำราหรอืในห้องเรียนเท่าน้ัน  แต่อยู่ท่ี
การคน้คว้า ทดลอง เพ่ือหาคำตอบทีส่ามารถพสูิจน์
ได้จริง ๆ ทำให้เด็กได้รับความรู้และมีจินตนาการ
ส่งผลให้สามารถประดิษฐ์คิดค้นสร้างสรรค์ผลงาน
ได้ ซ่ึงเป็นรูปแบบหน่ึงของการจัดการเรียนการสอน
ที่เรียกว่าการสอนให้นักเรียนทำโครงงาน  (ทีม
การศึกษา,2547:15)  การสอนโดยวิธีนี้จะช่วยให้
เยาวชนคนรุน่ใหมม่คีณุลกัษณะตามทีต่อ้งการ คอื
ความสามารถในการประกอบการ  มีความคดิริเร่ิม
สร้างสรรค์ และอดทนเข้มแข็งสามารถต่อสู ้กับ
ปัญหาได้ (สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม
ราชกุมารี 2547 : 27) ซึ่งเป็นคุณลักษณะที่สอด

คล้องกับมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานมาตรฐาน
ที ่4 ทีต้่องการให ้"ผู้เรียนมีความสามารถในการคดิ
วิเคราะห์  คิดสังเคราะห์  มีวิจารณญาณ  มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์" (สำนัก
วิชาการและมาตรฐานการศึกษา สพฐ., 2548 : 2)
เนื่องจากการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ นักเรียน
ต้องใช้กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหาเพื่อ
ศึกษาหาความรูด้้วยตนเอง  ประสบการณจ์ากการ
ปฏิบัติจริงจะ ทำให้ผู้เรียนมีความมั่นใจในความรู้
ท่ีได้ นอกจากน้ีการฝึกแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์จะยังติดตัวผู ้เรียนตลอดไปใน
การแกปั้ญหาเรือ่งอ่ืนๆ ด้วย  ผู้วิจัยจึงสนใจศกึษา
ผลของการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา ว 41101
วิทยาศาสตร์พื ้นฐาน: สารและสมบัติของสาร
โดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์   คิดสังเคราะห์   และความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

วัตถุประสงค์
1. เพื่อเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนรายวิชา ว 41101  ของนักเรียนท่ีได้รับการ
สอนโดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์กับการสอนตามคู่มือครู

2. เพ ื ่อเปร ียบเทียบคะแนนความ
สามารถในการคิดวิเคราะห์ คะแนนความสามารถ
ในการคิดสังเคราะห์  และคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ก่อนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการสอน
โดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวทิยาศาสตร์
กับการสอนตามคู่มือครู

3. เพ ื ่อเปร ียบเทียบคะแนนความ
สามารถในการคิดวิเคราะห์ คะแนนความสามารถ
ในการคิดสังเคราะห์ และคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ที่เพิ่มขึ้นของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยสอดแทรก
กระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์กับการสอน
ตามคู่มือครู
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⌫
การเลือกตัวอย่างประชากร

ประชากรที ่ใช ้ในการวิจ ัยครั ้งนี ้ คือ
นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี ่ 4  ปีการศกึษา 2549
โรงเรยีนบางมดวทิยา "สสีกุหวาดจวนอปุถัมภ์" ซ่ึง
เป็นโรงเรยีนรัฐบาล  ในกรงุเทพมหานคร  จำนวน
2 ห้องเรียน มีนักเรยีนห้องละ 35 คน  ซ่ึงมีคา่เฉลีย่
เลขคณิตของคะแนนวิชาวิทยาศาสตร ์จากการสอบ
เข้าเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05  โดยวิธีทดสอบค่าที
จึงใช้เป็นตัวอย่างประชากร แล้วจับฉลากให้ห้อง
หนึ ่งเป็นกลุ ่มที ่เร ียนรายวิชา ว 41101 โดย
สอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
อีกห้องหน่ึงเป็นกลุม่ทีเ่รียนรายวชิา ว 41101 ตาม
คู่มือครูของ สสวท.

ขอบเขตของการวิจัย
1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2549
โรงเรียนบางมดวิทยา "สีสุกหวาดจวนอุปถัมถ์"
ซ่ึงเป็นโรงเรยีนสหศกึษา สงักดัสำนกังานเขตพืน้ที่
การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 3 สำนักงานคณะ
กรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ
จำนวน 2 ห้องเรียน

2. เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการสร้างแผนการ
จัดการเรียนรู ้เป็นเนื ้อหาในรายวิชา ว 41101
วิทยาศาสตรพ้ื์นฐาน (เคมพ้ืีนฐาน) : สารและสมบติั
ของสาร ภาคเรยีนที ่1 ช้ันมัธยมศกึษาปท่ีี 4 ตาม
หลักสตูรการศกึษาขัน้พ้ืนฐานพทุธศกัราช 2544

ระยะเวลาทำการวิจัย
1 ปี โดยแบ่งเป็นการดำเนินงาน และ

การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นเวลา 6 เดือน  การ
วิเคราะห์ข้อมูลและการจัดทำรายงาน เป็นเวลา 6
เดือน


1. แผนการจัดการเรียนรู้  หมายถึง

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนโดยสอดแทรก
กระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์เข้าไปในรายวิชา
ว 41101 วิทยาศาสตร์พื้นฐาน (เคมีพื้นฐาน):สาร
และสมบติัของสาร ช้ันมัธยมศกึษาปท่ีี 4

2. การจัดการเรียนการสอนรายวิชา
ว 41101 วิทยาศาสตรพ้ื์นฐาน : สารและสมบติัของ
สาร  ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  โดยสอดแทรก
กระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง
การสอนโดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมกับเนื้อหาเข้าไปในการ
สอน

⌫
        เครือ่งมือทีใ่ช้ในการวจัิยครัง้น้ีประกอบดว้ย

1. แผนการจัดการเรียนรู้ที่สอดแทรก
กระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  เป็นแผน
การสอนที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยให้
นักเรียนได้ฝึกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ซึง่ไดแ้ก่

1.1 สำรวจและเลือกเรื่องที่จะทำ
โครงงานวิทยาศาสตร์

1.2  การวเิคราะหโ์ครงงานวทิยาศาสตร์
1.3 ระบุปัญหาหรือเรื่องที่จะทำ

โครงงานวิทยาศาสตร์
1.4 การศึกษาเอกสารหรือแหล่ง

ข้อมูลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
โครงงานวิทยาศาสตร์

1.5 ออกแบบการทดลองและ
วางแผนดำเนนิการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์

1.6 เขียนเค้าโครงของโครงงาน
วิทยาศาสตร์

1.7 ลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์
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1.8 เขียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์

1.9 การเสนอผลงานและการ
จัดแสดงผลงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์

2.  ส่ือการสอน  ประกอบดว้ย
2.1  ใบความรู้
2.2 ใบงาน
2.3 แผ่นใส
2.4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เป็นข้อสอบปรนยั แบ่งออกเปน็ 6 หน่วยการเรยีนรู้

หน่วยที ่1 จำนวน 60  ข้อ
หน่วยที ่2 จำนวน 35  ข้อ
หน่วยที ่3 จำนวน 45  ข้อ
หน่วยที ่4 จำนวน 45  ข้อ
หน่วยที ่5 จำนวน 35 ข้อ
หน่วยที ่6 จำนวน 35 ข้อ

4.    แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์  ลักษณะของแบบทดสอบวัดความ
สามารถในการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วยสถาน-
การณท่ี์เป็นปัญหาจำนวน 8 สถานการณ ์ในแต่ละ
สถานการณ์มีจำนวนข้อคำถามสถานการณ์ละ 4
ข้อ  ซ่ึงประกอบดว้ย ตระหนักในปญัหาและความ
จำเป็น วิเคราะห์วิจารณ์  สร้างทางเลือกหลากหลาย
ประเมินและเลือกทางเลือก

5. แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดสังเคราะห์  ซึ่งจำแนกเป็น 3 ด้าน คือด้าน
การคดิสงัเคราะหข้์อความ  การคดิสงัเคราะหแ์ผน
งานและการคดิสงัเคราะหค์วามสมัพันธ์ จำนวน 40
ข้อ เป็นแบบวัด 5 ตัวเลือก

6. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์  ซ่ึง
จำแนกความคิดสร้างสรรค์ออกเป็น 3 ด้าน คือ
ความคลอ่งในการคดิ  ความยดืหยุ่นในการคดิและ

ความคดิรเิร่ิม มีจำนวน 3 ข้อ  ให้นักเรยีนตอบได้
อย่างอสิระในเวลาทีก่ำหนด คือข้อละ 15 นาที


การดำเนินการสอนตามแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่สร้างขึ้น

ผู้วิจัยทำการทดลองโดยใช้เวลาเรียนปกติ
ของนักเรียน ซ่ึงเรียน 2 วัน ต่อสัปดาห์  วันหน่ึงเรียน
2 คาบ อีกวนัหน่ึงเรียน 1 คาบ เวลา 1 คาบ  เท่ากบั
60  นาที เป็นเวลา 1 ภาคเรียน   การแบ่งเวลา
สำหรับดำเนนิการทดลองจะเทา่กนัท้ังสองหอ้ง คือ
ผู้วิจัยใช้เวลานอกเวลาเรยีน  สำหรบัทดสอบความ
สามารถในการคดิวเิคราะห ์   คดิสงัเคราะห ์  และ
ความคดิสรา้งสรรค ์ ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนกอ่นเรียนแตล่ะบทเรยีน   ใช้เวลา 1 คาบ เพ่ือ
ชี้แจงทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอน
และสำหรับกลุ่มทดลองจะฝึกนักเรียนให้เรียนโดย
สอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
หลังจากนั้นจึงเริ่มต้นกระบวนการเรียนการสอน
โดยกลุ่มทดลองจัดการเรียนการสอนโดยสอดแทรก
กระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  ส่วนกลุ่ม
ควบคมุจัดการเรยีนการสอนตามคูมื่อคร ู เม่ือสอน
จบแต่ละบทเรียนจะให้นักเรียนทำแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้เวลานอกเวลา
เรียน  และเม่ือส้ินสุดกระบวนการเรยีนการสอนแล้ว
ให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  และความคิด
สร้างสรรค์  ซึ่งเป็นฉบับเดียวกับที่ทดสอบก่อน
เริ่มกระบวนการเรียนการสอน ใช้เวลานอกเวลา
เรียน


ทดสอบสมมติฐานของการวิจัย โดยใช้วิธี

ทดสอบคา่ท ี (t-test)



 วารสารพฒันาการเรยีนการสอน มหาวทิยาลยัรงัสติ  ปทีี ่1  ฉบบัที ่2  เดอืนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2550  41
           ☺      


จากตารางที่ 1   พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

ว 41101 วิทยาศาสตร์พื้นฐานของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกัน โดยที่
ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว 41101 วิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว 41101 วิทยา-
ศาสตร์พื้นฐานของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม

ตารางที ่1 คา่เฉลีย่ (χ) สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Sd) ของคะแนนผลสมัฤทธิ์
ทางการเรยีนรายวชิา ว 41101 วิทยาศาสตรพ้ื์นฐาน และคา่อัตราสว่น
วิกฤต ( ค่า t ) ของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับหลัง
เรียนของกลุ่มทดลอง

จากตารางที่ 2  พบว่าผลต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่มทดลองแตกต่างกัน โดยที่ค่าเฉลี่ย
ของคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ.05

ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน (χ) ค่าเฉล่ีย ( d )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Sd)  ของผลต่าง
ระหว่างคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียนและคา่อตัราสว่นวิกฤต (คา่ t) ของกลุม่ทดลอง

กลุ่มทดลอง 139.00 284.00
2.22*

กลุ่มควบคุม 131.46 270.49

กลุ่ม

*p<.05

    χ        Sd            t

ก่อนเรียน 49.74
8.66 6.29 8.15*

หลังเรยีน 58.40

*p<.05

    χ         d               Sd                  t
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ตารางที ่ 3 ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน  (χ)  คา่เฉลีย่ (d)  และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Sd)  ของ
ผลต่างระหว่างคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน และคา่อตัราสว่นวกิฤต (คา่ t) ของกลุม่ควบคมุ

ก่อนเรียน 48.33
1.11 3.93 1.68

หลังเรยีน 49.94

    χ         d               Sd                  t

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่เพิ่มขึ้น  (ผลต่าง
ระหว่างคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับหลังเรียน) ของ
กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม

จากตารางที ่4   พบว่าคา่เฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการคดิวเิคราะห์
ที่เพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกัน  โดยที่ค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่เพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสำคัญที่ระดับ.05

ตารางที ่ 4 คา่เฉลีย่ (d) สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Sd) ของคะแนนความสามารถ
ในการคดิวเิคราะห ์ทีเ่พ่ิมข้ึนและคา่อตัราสว่นวกิฤต (คา่ t) ของกลุม่
ทดลองและกลุ่มควบคุม

กลุ่มทดลอง  8.33   6.29
8.53*

กลุ่มควบคุม  1.11   3.93

กลุ่ม

*p<.05

    χ        Sd            t

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนกับหลัง
เรียนของกลุ่มควบคุม

จากตารางที ่ 3   พบว่าผลตา่งของคา่เฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการคดิ
วิเคราะห์ ก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่มควบคุม  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ
.05
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน ของกลุ่มทดลอง

จากตารางที ่ 5   พบว่าผลตา่งของคา่เฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการ
คิดสังเคราะห ์ระหว่างกอ่นเรียนกับหลังเรียนของกลุม่ทดลอง แตกต่างกนัโดยทีค่่าเฉล่ีย
ของคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัย
สำคัญที่ระดับ .05

ตารางที ่ 5 ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน (χ) ค่าเฉล่ีย ( d ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (  Sd)  ของผลต่าง
ระหว่างคะแนนความสามารถในการคดิสังเคราะห์ ก่อนเรียนกับหลังเรียน
และคา่อตัราสว่นวิกฤต (คา่ t) ของกลุม่ทดลอง

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์ก่อนเรียนกับหลังเรียน
ของกลุ่มควบคุม

จากตารางที ่6 พบว่าผลต่างของค่าเฉลี ่ยของคะแนนความสามารถใน
การคิดสังเคราะห์ก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่มควบคุม  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัย
สำคัญที่ระดับ .05

ตารางที ่ 6 ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดสังเคราะห์ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน (χ) คา่เฉลีย่ (d)   และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน Sd ของผลต่าง
ระหว่างคะแนนความสามารถในการคดิสังเคราะห์ ก่อนเรียนกับหลังเรียน
และคา่อตัราสว่นวิกฤต (คา่ t) ของกลุม่ควบคมุ

ก่อนเรียน 18.31
0.63 2.25 1.65

หลังเรยีน 19.11

       χ         d               Sd                  t

ก่อนเรียน 18.31
2.91 2.74 6.30*

หลังเรยีน 21.29

*p<.05

       χ         d               Sd                  t
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคดิสังเคราะห์ ท่ีเพ่ิมข้ึน  (ผลต่าง
ระหวา่งคะแนนความสามารถในการคดิสงัเคราะหก่์อนเรียนกบัหลงัเรียน)  ของ
กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม

จากตารางที ่7   พบว่าคา่เฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการคดิสงัเคราะห์
ที่เพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกัน โดยที่ค่าเฉลี่ยของคะแนนความ
สามารถในการคิดสังเคราะห์ที่เพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัย
สำคัญที่ระดับ .05

ตารางที ่ 7 คา่เฉลีย่ ( d ) สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Sd) ของคะแนนความสามารถ
ในการคดิสงัเคราะห ์ทีเ่พ่ิมข้ึนและคา่อตัราสว่นวิกฤต (คา่ t) ของกลุม่
ทดลองและกลุ่มควบคุม

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่ม
ทดลอง

จากตารางที่ 8 พบว่าผลต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่มทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ
.05

ตารางที ่ 8 คา่เฉลีย่ของคะแนนความคดิสรา้งสรรคก์อ่นเรียนกบัหลังเรียน ( c )
คา่เฉลีย่ ( d ) และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน Sd)  ของผลตา่งระหวา่ง
คะแนนความสรา้งสรรคก์อ่นเรยีนกบัหลังเรียน และคา่อตัราสว่นวกิฤต
(ค่า t) ของกลุม่ทดลอง

กลุ่มทดลอง 2.91   2.74
2.71*

กลุ่มควบคุม 0.63   2.25

กลุ่ม

*p<.05

     d        Sd            t

ก่อนเรียน 34.00
0.71 2.62 1.61

หลังเรยีน 34.71

       χ         d               Sd                  t
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่ม
ควบคุม

จากตารางที ่9   พบว่าผลต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนความคดิสร้างสรรค์ ก่อน
เรียนกบัหลังเรียนของกลุม่ควบคมุ  ไม่แตกตา่งกนัอย่างมนัียสำคญัทีร่ะดบั .05

ตารางที ่ 9 คา่เฉลีย่ของคะแนนความคดิสรา้งสรรคก์อ่นเรียนกบัหลังเรียน ( χ )
ค่าเฉล่ีย ( d )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน Sd  ของผลต่างระหว่างคะแนน
ความคดิสรา้งสรรคก่์อนเรียนกบัหลังเรียน และคา่อตัราสว่นวิกฤต (ค่า t)
ของกลุ่มควบคุม

ก่อนเรียน 33.74
0.51 2.01 1.52

หลังเรยีน 34.26

       χ         d               Sd                  t

ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนความคดิสร้างสรรค ์ท่ีเพ่ิมข้ึน (ผลตา่งระหวา่งคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนกับหลังเรียน) ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม

จากตารางที ่10   พบว่าคา่เฉลีย่ของคะแนนความคดิสรา้งสรรคท์ีเ่พ่ิมข้ึนของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกัน โดยที่ค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ที่เพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

ตารางที ่ 10 คา่เฉลีย่ ( d )  สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Sd) ของคะแนนความคดิ
สรา้งสรรคท์ีเ่พ่ิมข้ึน และคา่อตัราสว่นวกิฤต (คา่ t) ของกลุม่ทดลอง
และกลุ่มควบคุม

กลุ่มทดลอง 0.71   2.62
0.71

กลุ่มควบคุม 0.51   2.01

กลุ่ม      d        Sd            t
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การอภิปรายผล
       ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการสอน
โดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ในการเรียนรายวิชา ว 41101 มีคะแนนความ
สามารถในการคิดวิเคราะห์และคะแนนความ
สามารถในการคิดสังเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่ได้
รับการสอนตามคู่มือครู อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ
.05 ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจากระหว่างการเรียน
การสอน นักเร ียนกลุ ่มทดลองได ้ฝ ึกท ักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์  ซึ่งนักเรียนจะต้องมีความสามารถ
ในการวเิคราะหวิ์จารณ ์และรวบรวมความรูท้ีไ่ดรั้บ
มาสร้างโครงงานวิทยาศาสตร์  สำหรับคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ที่เพิ่มขึ้นของกลุ่มทดลอง และ
กลุ่มควบคุม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ
.05  อาจจะเน่ืองมาจากระยะเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง
น้อย  จึงทำให้พัฒนาการทางความคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียนไม่มีนัยสำคัญที่ระดับ.05


1. ควรนำการจัดการเรียนการสอนโดย

สอดแทรกกระบวนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาอื่นๆ เพื่อ
พัฒนา และส่งเสรมิให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงข้ึน    มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  คิด
สังเคราะห์และมีความคิดสร้างสรรค์

2. ผู้บริหารโรงเรียนควรจัดให้มีการฝึก
อบรมครูผู้สอนให้ทราบถงึการจดัการเรยีนการสอน
โดยสอดแทรกกระบวนการทำโครงงาน และ
ส่งเสริมให้ครูอาจารย์นำไปใช้


ควรทำการวิจัยเปรียบเทียบผลของการ

จัดการเรียนการสอน โดยสอดแทรกกระบวนการ
ทำโครงงานทีมี่ต่อด้านอืน่ๆ เช่น ทักษะการทำงาน
กลุ่ม  ทักษะทางสงัคม   ทักษะการสือ่สาร เป็นต้น


การวิจัยเชิงพัฒนาการเรียนการสอนใน

ครั้งนี้สำเร็จได้เพราะได้รับความอนุเคราะห์จาก
บุคคลหลายฝ่าย ในด้านการเก็บรวบรวมข้อมูล
ได้รับความอนุเคราะห์จากท่านผู้อำนวยการ และ
รองผู้อำนวยการ  กลุ่มบริหารวิชาการโรงเรียน
บางมดวทิยา "สีสุกหวาดจวนอปุถัมภ์" สำหรบัการ
ตรวจแก้ไขแผนการสอนได้รับความกรุณาจากรอง
ศาสตราจารย ์ดร.ศภุวรรณ  ตันตยานนท ์ ภาควชิา
เคมี  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ผู้วิจัยรู้สึกซาบซ้ึงใน
ความกรุณา และขอกราบขอบพระคุณมา ณ ที่นี้
ด้วย


