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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั ้งน้ี มีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) ศ ึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู ้ด้วยเทคนิค KWDL 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 ก่อนและหลังเรียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร ื ่อง ปริซึมและทรงกระบอก กลุ ่มตัวอย่าง ได้แก่ 
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นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/3 โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2567 จำนวน 30 คน ได ้มาโดยการสุ ่มแบบกลุ ่ม เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยประกอบดว้ย 
แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้เทคนิค KWDL แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และแบบสอบถามความพึงพอใจ การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยก่ึงทดลอง แบบกลุ่ม
เด ียวทดสอบก่อนเร ียนและหลังเรียน สถิต ิที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได ้แก่ ค ่าเฉลี ่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน 

ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL    
มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยมี
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากับ 37.47 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.97 และคะแนนเฉล่ีย
หลังเรียนเท่ากับ 83.83 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.34 2) ความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.58 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.59 แสดงให้เห็นวา่
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สามารถส่งเสร ิมให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์ 
วางแผนแก้ปัญหา ดำเนินการหาคำตอบ และตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็น
ระบบ 
คำสำคัญ: เทคนิค KWDL, การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, ปริซึมและทรงกระบอก 
 
Abstract 

The purposes of this research were to: 1) study Mathayomsuksa 2 
students’ mathematical problem-solving ability on prisms and cylinders after 
learning through KWDL technique learning activities; 2) compare students’ 
mathematical problem-solving ability before and after learning through KWDL 
technique learning activities; and 3) examine students’ satisfaction with KWDL 
technique learning activities on prisms and cylinders. The sample consisted of 30 
Mathayomsuksa 2/3 students at Maptaphut Phanpittayakarn School in the 
second semester of the 2024 academic year, selected through cluster random 
sampling. The research instruments included lesson plans based on the KWDL 
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technique, a mathematical problem-solving ability test, and a student satisfaction 
questionnaire. This study employed a quasi-experimental research design using 
a one-group pretest-posttest design. The data were analyzed using mean, 
standard deviation, and a t-test for dependent samples. 

The research findings revealed that: 1) students’ mean score of 
mathematical problem-solving ability after learning through KWDL technique 
learning activities was higher than before learning, with the pretest mean score 
of 37.47 and standard deviation of 4.97, and the posttest mean score of 83.83 
and standard deviation of 5.34; 2) students’ mathematical problem-solving ability 
after learning was significantly higher than before learning at the .05 level; and 3) 
students’ overall satisfaction with KWDL techn ique learning activities was at the 
highest level, with a mean score of 4.58 and standard deviation of 0.59. These 
findings indicate that KWDL technique learning activities can systematically 
enhance students’ ability to analyze mathematical problems, plan problem-
solving procedures, find solutions, and verify mathematical results. 
Keywords: KWDL technique, mathematical problem-solving, prisms and cylinders 
 
บทนำ 

การจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 มีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ 
ความสามารถ และทักษะที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตในสังคมแห่งความรู้ โดยเฉพาะทักษะการคดิ
วิเคราะห์ การคิดอย่างมีเหตุผล การแก้ปัญหา และการตัดสินใจอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็น
สมรรถนะสำคัญของผู ้เร ียนในยุคปัจจุบ ัน (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2562) 
คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่มีความสำคัญต่อการพัฒนากระบวนการคิดของผู้เรียน 
เน่ืองจากช่วยส่งเสริมการคิดอย่างเป็นระบบ การคิดวิเคราะห ์การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา
อย่างมีขั ้นตอน ทั ้งยังเป ็นพื ้นฐานในการเร ียนรู ้ศาสตร์อื ่นและการนำไปประยุกต ์ใช้ใน
ชีวติประจำวัน (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2560) โดยเฉพาะสาระการวัด
และเรขาคณิต เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ซ่ึงเก่ียวข้องกับการหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของ
รูปทรงสามมิติ อันต้องอาศัยความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ การวิเคราะห์ข้อมูลจากโจทย์ และการ
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เลือกใช้สูตรทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสม อย่างไรก็ตาม ผู้เรียนจำนวนมากยังประสบปัญหาใน
การวิเคราะห์โจทย์ การวางแผนแก้ปัญหา และการตรวจสอบคำตอบ ทำให้ไม่สามารถแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (Clements & Battista, 1992; National Council of 
Teachers of Mathematics [NCTM], 2018) 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการสำคญัที่ช่วยพัฒนาทักษะการคดิข้ันสูง
ของผู้เรียน โดย Polya (2004) เสนอว่ากระบวนการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพประกอบด้วย
การทำความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา และการตรวจสอบ
ผลลัพธ์ อย่างไรก็ตาม การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการบรรยายหรือการทำแบบฝึกหัดตามตวัอย่าง
เพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอต่อการพัฒนาความสามารถดังกล่าว ผู้เรียนจึงควรได้รับการจัด
กิจกรรมที่ส่งเสริมให้คิดอย่างเป็นระบบ วิเคราะห์โจทย์ วางแผน และตรวจสอบคำตอบด้วย
ตนเอง (วัชรา เล่าเรียนดี, 2554) เทคนิค KWDL เป็นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วย
ให้ผู้เรียนจัดระบบความคดิผ่านข้ันตอน K คือ ส่ิงที่รู้จากโจทย์ W คือ ส่ิงที่ต้องการทราบ D คือ 
วิธีดำเนินการเพ่ือหาคำตอบ และ L คือ ส่ิงที่ได้เรียนรู้หรือการสรุปคำตอบ ซ่ึงสอดคล้องกับการ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างเป็นข้ันตอน (Carr & Ogle, 1987; 
Shaw, Chambless, Chessin, Price, & Beardain, 1997)  

ด้วยเหตุน้ี ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้กิจกรรมการเร ียนรู ้ด ้วยเทคนิค KWDL ของนักเร ียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์ วางแผนแก้ปัญหา ดำเนินการ
หาคำตอบ และตรวจสอบผลลัพธ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งมีความพึงพอใจต่อการเรียน
คณิตศาสตร์มากย่ิงข้ึน 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เรื่องปรซึิมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL 

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL เรื่อง
ปริซึมและทรงกระบอก 
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การทบทวนวรรณกรรม 
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่ช่วยพัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถในการคิดอย่างมีระบบ   

มีเหตุผล สามารถวิเคราะห์ปัญหา วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ได้กำหนดให้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุง่พัฒนาผู้เรียนใหม้ีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
การแก้ปัญหา การส่ือสารและส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ การเช่ือมโยง การให้เหตุผล และ
การคิดสร้างสรรค์ โดยในสาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจเก่ียวกับรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ รวมถึงการนำความรู้เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2560) 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถของผู้เรียนในการทำ
ความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา วิเคราะห์ข้อมูล เลือกยุทธวิธีที่เหมาะสม ดำเนินการแก้ปัญหา 
และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบ กระบวนการดังกล่าวสอดคล้องกับแนวคิดของ 
Polya (2004) ที่เน้นการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ัน ได้แก่ การทำความเข้าใจปัญหา การ
วางแผน การดำเนินการตามแผน และการตรวจสอบผลลัพธ์ ทั้งน้ี Schoenfeld (2016) เห็นว่า
การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ไม่ไดข้ึ้นอยู่กับความรู้ด้านเน้ือหาเพียงอย่างเดียว แต่เก่ียวข้องกับ
การวางแผน การกำกับความคิด และการเลือกใช้กลยุทธ์ที่เหมาะสมด้วย 

เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนามาจากแนวคิด KWL ซ่ึง
ใช้ส่งเสริมความเข้าใจในการอ่านและการจัดระบบความคิดของผู้เรียน (Ogle, 1986; Carr & 
Ogle, 1987) เมื่อนำมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เทคนิค KWDL จะช่วยให้
ผู้เรียนวิเคราะห์โจทย์และแก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอน โดยประกอบด้วย 4 ข้ันตอน ได้แก่ K: 
What We Know เป็นการระบุส่ิงที่โจทย์กำหนดให้ W: What We Want to Know เป็นการ
ระบุส่ิงที่โจทย์ต้องการทราบ D: What We Do to Find Out เป็นการวางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา และ L: What We Learned เป็นการสรุป ตรวจสอบคำตอบ และสะท้อนส่ิงที่ได้
เรียนรู้ (วัชรา เล่าเรียนดี, 2554; Shaw et al., 1997) จากงานวิจัยที่เก่ียวข้องพบว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ช่วยส่งเสริมความสามารถในการวิเคราะห์โจทย์ การ
วางแผนแก้ปัญหา และการเชื่อมโยงความรู ้ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณป์ัญหาได้ดีข้ึน 
(จารุณี แปซา, ไพศาล หวังพานิช, และสงวนพงศ์ ชวนชม, 2560; ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2561) 
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ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นปัจจัยหน่ึงทีส่ะท้อนความรู้สึกและเจต
คติของผู้เรียนต่อกระบวนการเรียนรู้ หากผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้มี
ส่วนร่วม ได้คิด ได้อภิปราย และสามารถมองเห็นความสำเร็จของตนเอง ย่อมส่งผลให้ผู้เรียนมี
ความรู้สึกที่ดีต่อการเรียนและมีแรงจูงใจในการเรยีนรู้มากข้ึน (ถวิล ธาราโภชน์ และศรันย์ ดำริ
สุข, 2541; วิจิตรา แสงชัย, 2543) ดังน้ัน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL จึงมี
ความเหมาะสมต่อการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซึมและ
ทรงกระบอก เน่ืองจากเป็นเทคนิคที่ช่วยให้นักเรียนคิดอย่างเป็นลำดับข้ัน เข้าใจโจทย์ วางแผน
แก้ปัญหา ตรวจสอบคำตอบ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้น 

เมื่อพิจารณาผลสัมฤทธิ์และพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า ป ัญหาสำคัญมิได้จำกัดอยู่เพียงการจดจำสูตรหรือการคำนวณ
เท่าน้ัน แต่ยังเก่ียวข้องกับความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ การจำแนกข้อมูลที่โจทย์
กำหนด การระบุส่ิงที่โจทย์ต้องการหา การเลือกยุทธวิธีที่เหมาะสม และการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคำตอบ โดยเฉพาะเน้ือหาเรื่องปริซึมและทรงกระบอกซ่ึงผู้เรียนต้องเช่ือมโยง
ความรู้เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ พ้ืนที่ผิว ปริมาตร และสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง หาก
ผู้เรียนขาดกระบวนการคิดอย่างเป็นข้ันตอน ย่อมส่งผลให้ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องและมีเหตุผล ดังน้ัน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยจัดระบบความคดิของผู้เรียนตั้งแต่
การทำความเข้าใจโจทย์จนถึงการสรุปและตรวจสอบคำตอบ จึงมีความจำเป็นต่อการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง 

ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
เร ื ่อง ปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่ 2 เนื ่องจากเทคนิค KWDL มีขั ้นตอนที ่ช่วยให ้ผู ้เรียนระบุข้อมูลจากโจทย์ 
วิเคราะหส่ิ์งที่ตอ้งการหา วางแผนดำเนินการแก้ปัญหา และสรุปตรวจสอบคำตอบอย่างเปน็ระบบ 
อันสอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ของ Polya และแนวคิดการจัดการเรียนรู้
ที่เน้นผู้เรียนเป็นผู้สร้างความเข้าใจด้วยตนเอง ผลการวิจัยคาดว่าจะเป็นแนวทางในการพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้คณิตศาสตรท์ี่ส่งเสริมทั้งความสามารถในการแก้ปัญหาและเจตคติทีด่ีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมาบตาพุดพัน

พิทยาคาร อำเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 665 คน 
จาก 18 ห้องเรียน โดยแต่ละห้องเรียนเป็นกลุ่มผู้เรียนตามสภาพจริงของโรงเรียน เรียนตาม
หลักสูตรสถานศึกษาเดียวกัน และมีเน้ือหาการเรียนรู้เรื่องปริซึมและทรงกระบอกในระดับช้ัน
เดียวกัน กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/3 จำนวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่ม
แบบกลุ ่ม โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่มและจับสลากเลือกจำนวน 1 ห ้องเร ียน ทั ้งนี ้ การ
เลือกใช้การสุ่มแบบกลุ่มมีความเหมาะสมกับบริบทการวิจัยในช้ันเรียน เน่ืองจากไม่สามารถสุ่ม
นักเรียนรายบุคคลแยกออกจากห้องเรียนปกติได้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จำ เป็นต้อง
ดำเนินการกับช้ันเรียนตามสภาพจริง 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยกำหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังน้ี 
1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก จำนวน 

4 แผน รวม 8 ช่ัวโมง ใช้เป็นเครื่องมือในการทดลอง เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามข้ันตอน K, 
W, D และ L โดยแต่ละแผนประกอบด้วยสาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการ
เรียนรู้ ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล แผนการจัดการเรียนรู้ผ่านการตรวจสอบ
ความเหมาะสมโดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียอยู่ในระดับมากที่สุด  

2) แบบวัดความสามารถในการแก้ป ัญหาทางคณิตศาสตร ์ เร ื ่อง ปริซึมและ
ทรงกระบอก เป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 10 ข้อ ใช้สำหรับวัดความสามารถของนักเรียน
ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนตามกระบวนการแก้ปัญหา ได้แก่ 
การทำความเข้าใจโจทย์ การวางแผนแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา และการตรวจสอบ
คำตอบ ผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 
มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20–0.80 ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และมีค่าความ
เช่ือมั่นเท่ากับ 0.81 

3) แบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 15 ข้อ ครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ ด้านกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ ด้านผลลัพธ์การเรียนรู้ และด้านบรรยากาศในช้ันเรียน ใช้สำหรับศึกษาความรูสึ้ก
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และความคิดเห็นของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผ่านการตรวจสอบความตรง
เชิงเน้ือหาโดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 และมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.74 

การแปลผลระดับความพึงพอใจใช้เกณฑ์ค่าเฉล่ีย 5 ระดับ ได้แก่ 4.51–5.00 หมายถึง 
มากที่สุด 3.51–4.50 หมายถึง มาก 2.51–3.50 หมายถึง ปานกลาง 1.51–2.50 หมายถึง น้อย 
และ 1.00–1.50 หมายถึง น้อยที่สุด 

แบบแผนการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยครั ้งน้ี ใช้แบบแผนเชิงกึ่งทดลองแบบกลุ ่มเดียววัดผลก่อนและหลัง (One 

Group Pretest–Posttest Design) ผู้วิจัยดำเนินการสอนด้วยตนเอง ข้ันตอนการดำเนินการ 
ได ้แก่ (1) ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ด้วยแบบทดสอบ 10 ข้อ ใช้เวลา 2 ชั ่วโมง (2) จัด
กิจกรรมการเร ียนรู ้เทคนิค KWDL ตาม 4 แผน รวม 8 ชั ่วโมง และ (3) ทดสอบหลังเรียน 
(Posttest) ด้วยแบบทดสอบชุดเดิม ก่อนให้นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ 15 ข้อ 
ใช้เวลา 10 นาที การวิจัยน้ีผ่านการพิจารณาจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์จากมหาวิทยาลัยบูรพา 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ (1) ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เพ่ือ

อธิบายระดับความสามารถในการแก้ปัญหาและระดับความพึงพอใจ (2) การทดสอบค่าที (t-
test for dependent samples) เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังเรียน กำหนดระดับ
นัยสำคัญทางสถิติที่ .05 สถิติที่ใช้ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และสัมประสิทธิ ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach's alpha) 

 
ผลการวิจัย 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเร ียนโดยใช้เทคนิค KWDL
นักเร ียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 83.83 คะแนน (SD = 5.34) จากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากับ 37.47 คะแนน (SD = 4.97) สะท้อนพัฒนาการ
ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน
โดยใช้เทคนิค KWDL 

 
การทดสอบ Mean SD คะแนนเต็ม 

ก่อนเรียน (Pretest) 37.47 4.97 100 
หลังเรียน (Posttest) 83.83 5.34 100 

 
2. การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ก่อนและหลังเรียน

ผลการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน พบว่า คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 , 
t(29) = 31.89, p < .001 โดยมีคะแนนเฉล่ียเพ่ิมข้ึน 46.37 คะแนน ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังเรียนด้วยสถิติทดสอบที  
 

การทดสอบ Mean SD D̄ SD.D t (Sig.) 

ก่อนเรียน 37.47 4.97 46.37 7.96 31.89* 
หลังเรียน 83.83 5.34   (p < .001) 

หมายเหตุ: * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
3. ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL นักเรียนมีความพึงพอใจต่อ

กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (Mean = 4.58, SD = 0.59) 
รายด้าน: (1) ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ (Mean = 4.55, SD = 0.58) (2) ด้านผลลัพธ์การ
เรียนรู้และความเข้าใจ (Mean = 4.64, SD = 0.57) และ (3) ด้านบรรยากาศและการจัดการ
ช้ันเรียน (Mean = 4.53, SD = 0.62) รายการที่ได้รับคะแนนสูงสุดคือ การเรียนรู้ผ่านเทคนิค 
KWDL ทำให้นักเรียนรู้สึกสนใจและอยากเรียนมากข้ึน (Mean = 4.83, SD = 0.38) ดังแสดง
ในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยและระดับความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL    
(n = 30) 

 
ด้าน Mean SD ระดับ 

ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 4.55 0.58 มากที่สุด 
ด้านผลลัพธ์การเรียนรู้ 4.64 0.57 มากที่สุด 
ด้านบรรยากาศและการจัดการช้ันเรยีน 4.53 0.62 มากที่สุด 

รวมทุกด้าน 4.58 0.59 มากที่สุด 
 

 
อภิปรายผล 

จากผลการศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง 
ปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 สามารถอภิปรายผลการวิจัยในแต่ละประเด็นได้ดังน้ี 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL มีค่าเฉล่ีย

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 37.47 (x̄ก่อนเรียน= 

37.47, S.D.ก่อนเรียน = 4.97) และหลังเร ียนเท่ากับ 83.83 (x̄หล ังเรียน = 83.83 , S.D.หลังเรยีน= 
5.34) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเทคนิค KWDL เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนแยก
องค์ประกอบของโจทย์ปัญหาออกเป็นลำดับข้ัน ตั้งแต่การระบุข้อมูลที่โจทย์กำหนด การระบส่ิุง
ที่ต้องการหา การวางแผนดำเนินการ และการสรุปตรวจสอบคำตอบ กระบวนการดังกล่าวช่วย
ลดความสับสนของผู้เรียนในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องปริซึมและทรงกระบอก ซ่ึงต้องอาศัยทั้ง
ความเข้าใจเชิงเรขาคณิต การเลือกใช้สูตร และการตีความสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงสอดคล้องกับ
ผลการศึกษาของจารุณี แปซา และคณะ (2560) ที่ได้กล่าวว่าความสามารถในการแก้ไขปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที ่หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค KWDL มี
ค่าเฉล่ียมากกว่าก่อนจัดกิจกรรม เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับผลการศึกษาของวัชรา เล่าเรียนดี 
ที่ได้กล่าวว่าทักษะกระบวนการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนภาย
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ด้วยเทคนิค KWDL อยู ่ในระดับสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ซ่ึงการที่เทคนิค KWDL สามารถพัฒนาความสามารถของนักเรียนได้
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น้ัน เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เป็นการเรียนรู้แบบการสอนที่
ช่วยส่งเสริมการอ่านเชิงวิเคราะห์ให้กับผู้เรียน อีกทั้งยังช่วยให้ผู้เรียนมีทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการอ่านมีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห ์สังเคราะห์ และถ้าจัดใหผู้้เรียนฝึกการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มจะช่วยพัฒนาทักษะการอยู่ร่วมกันทางสังคมลักษณะของเทคนิคที ่ส่งเสริม
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบและมีข้ันตอนที่ชัดเจน (วัชรา เล่าเรียนดี, 2554, หน้า 131) อีก
ทั้งปัจจัยที่มีผลทำให้ความสามารถในการแก้ไขปัญหาของนักเรียนพัฒนาข้ึน ประกอบด้วย 
ความสามารถในการแปลภาษาจากโจทย์ ความสามารถในการเปล่ียนประโยคสัญลักษณ์ และ
ความสามารถในการคิดคำนวณ (เพลินพิศ เสือชาวนา, 2551, หน้า 10) ดังน้ันเมื่อกระบวนการ
เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL กระตุ้นให้เกิดการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์อย่างเป็นระบบข้ันตอน 
จึงทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในโจทย์ปัญหาอย่างลึกซ้ึง สามารถวางแผนการแก้ปัญหาไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ และดำเนินการแก้ปัญหาไดอ้ย่างถูกต้อง ส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์โดยรวมของนักเรียนพัฒนาข้ึน 

2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรก่์อนและ
หลังเรียน จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL พบว่า คะแนนสอบหลังเรียนของ
นักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก KWDL 
ไม่ได้เป็นเพียงกิจกรรมเสริมระหว่างเรียน แต่ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างทางความคิดที่ช่วยให้
ผู้เรียนดำเนินการแก้ปัญหาอย่างมีแบบแผน โดยเฉพาะข้ัน K และ W ช่วยพัฒนาการอ่านและ
ตีความโจทย์ ข้ัน D ช่วยให้ผู้เรียนเลือกวิธีดำเนินการอย่างมีเหตุผล และข้ัน L ช่วยส่งเสริมการ
ตรวจสอบคำตอบและการสะทอ้นการเรียนรู้ ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของอาภรณ์ สันติวร
กุล (2561) ที่ได้กล่าวว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ไข
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มนักเรียนที ่ ได ้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค 
KWDL สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ รูปแบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดบั .05 
เป ็นไปในทิศทางเด ียวก ับผลการศึกษาของธมนวรรณ คงหอม (2567) ที ่ได ้กล่าวว่ า
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สูงกว่าก่อนได้รับการ
จัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 และสอดคล้องการศึกษาของ
จารุณี แปซา และคณะ (2560) ที่ได้กล่าวว่าความสามารถในการแก้ไขปัญหาทางคณติศาสตร์
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ของนักเร ียนที่หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้เทคนิค KWDL สูงกว่าก่อนจัดการ
เรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นถึงประสิทธิผล
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ว่าสามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้เป็นไปตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตรท์ี่กำหนดให้การแก้โจทย์ปญัหาทางคณิตศาสตร์เปน็
มาตรฐานหน่ึงในทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝนและ
พัฒนาให้เกิดข้ึนในตัวผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2559, หน้า 121) สอดคล้องกับ Polya 
(1980) ซ่ึงกล่าวว่า การแก้ปัญหาคณิตศาสตรเ์ป็นการหาวิธีที่จะหาส่ิงทีไ่ม่รู้ ในปัญหา เป็นการ
หาวิธีการที่จะนำส่ิงที่ยุ่งยากออกไป เพ่ือจะให้ได้คำตอบที่มีความชัดเจน แต่ว่าส่ิงเหล่าน้ีไม่ได้
เกิดขึ ้นในทันทีท ันใด และสอดคล้องกับอัมพร ม้าคนอง (2554, หน้า 39) ที ่กล่าวว่าการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์เปน็การทำงานโดยใช้กระบวนการหาคำตอบของปัญหาการแก้ปญัหา 
เป็นทักษะพ้ืนฐานในการทำความเข้าใจปัญหา และมีวิธีการหรือข้ันตอนในการทำงานที่ใช้การ
วิเคราะห์และวางแผน จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น เทคนิค KWDL จึงถือเป็นเครื่องมือการ
สอนที ่ม ีศ ักยภาพ สามารถสร้างการเปลี ่ยนแปลงที ่ว ัดผลได ้ในด้านความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน การมีข้ันตอนที่ชัดเจนของเทคนิค  KWDL ช่วยลดความสับสนของ
นักเรียนในการแก้โจทย์ปัญหาที่ซับซ้อน และช่วยเสริมสร้างความสามารถแก้ปัญหาได้สำเร็จ
ตามข้ันตอน 

3. ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑋= 4.58, SD = 0.59) อาจ
เน่ืองมาจากกิจกรรมดังกล่าวเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการคิด วิเคราะห์ และอภิปราย
แนวทางการแก้ปัญหา ทำให้ผู้เรียนรู้สึกว่าตนเองสามารถควบคุมกระบวนการเรียนรู้ไดม้ากข้ึน 
โดยเฉพาะเมื ่อผู ้เร ียนสามารถแยกข้อมูลจากโจทย์ วางแผน และตรวจสอบคำตอบได้ด้วย
ตนเอง ย่อมก่อให้เกิดความมั่นใจและเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคล้องกับผล
การศึกษาของสุขใจดี อุตส่าห์ และคณะ (2568) ที่ได้กล่าวว่าความพึงพอใจในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ร่วมกับแอปพลิเคชันของนักเรียน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด คือ 4.86 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด เน่ืองจากกิจกรรมดังกล่าวเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม
ในกระบวนการเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง ได้คิด ได้อภิปราย ได้วางแผน และได้ตรวจสอบคำตอบ
ด้วยตนเอง จึงทำให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจและรู้สึกเป็นเจ้าของการเรียนรู้ของตนเอง 
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นอกจากน้ี บรรยากาศการเรียนรู้ที่เน้นการมีส่วนร่วมและการคิดอย่างเป็นข้ันตอนยังช่วยลด
ความกดดันในการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นรายวิชาที่นักเรียนจำนวนไม่น้อยมองว่ายากและ
เป็นนามธรรม เมื่อผู้เรียนสามารถเข้าใจเน้ือหาได้ดีข้ึนและมองเห็นความสำเร็จของตนเองจาก
การทำกิจกรรม จึงส่งผลให้เกิดความพึงพอใจต่อการเรียนในระดับสูง 
 
องค์ความรู้ใหม่ 

องค์ความรู ้ใหม่ที ่ได้จากการวิจัยครั ้งนี ้ ค ือ แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบ อ่านโจทย์อย่างเข้าใจ คิดอย่างเป็นข้ันตอน และตรวจสอบคำตอบด้วยตนเอง 
ผ่านเทคนิค KWDL ซึ ่งเชื ่อมโยงกระบวนการอ่านโจทย์ การวิเคราะห์ข้อมูล การวางแผน
แก้ปัญหา และการสรุปความรู้เข้าด้วยกันอย่างเป็นระบบ โดยเฉพาะในเน้ือหาเรื่องปริซึมและ
ทรงกระบอกที่ต้องอาศัยทั้งความเข้าใจเชิงเรขาคณิตและความสามารถในการตีความโจทย์ 
เทคนิค KWDL ช่วยเปล่ียนการแก้โจทย์ปัญหาจากการคำนวณตามสูตรไปสู่กระบวนการคดิทีม่ี
ลำดับข้ัน ทำให้นักเรียนรู้ว่าโจทย์ให้ข้อมูลใด ต้องการหาส่ิงใด ควรใช้วิธีใดในการแก้ปัญหา 
และได้เรียนรู้อะไรจากการหาคำตอบ องค์ความรู้น้ีจึงสะท้อนว่า การพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรค์วรเริ่มจากการจัดระบบความคดิของผู้เรียน ไม่ใช่เพียงการฝึกใช้
สูตรหรือทำแบบฝึกหัดซ้ำ ๆ เท่าน้ัน 
 
สรุป/ข้อเสนอแนะ  

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซึม
และทรงกระบอก โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
2 สรุปได ้ว่า หลังเร ียนด้วยกิจกรรมการเร ียนรู ้เทคนิค KWDL นักเร ียนมีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน โดยคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน
เท่ากับ 37.47 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.97 และคะแนนเฉล่ียหลังเรียนเท่ากับ 83.83 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.34 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังเรียนพบว่า คะแนน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากน้ี นักเรียนมีความพึง
พอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL อยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.58 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.59 ผลการวิจัยดังกล่าวสะท้อนว่า เทคนิค KWDL สามารถ
ส่งเสริมให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์ วางแผนแก้ปัญหา ดำเนินการหาคำตอบ และตรวจสอบ
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คำตอบได้อย่างเป็นระบบ อีกทั้งยังช่วยสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่เอ้ือต่อการมีส่วนร่วมและ
ความมั่นใจในการเรียนคณิตศาสตร์ ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 1) ครูผู ้สอน
คณิตศาสตร์ควรนำเทคนิค KWDL ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีเ่ก่ียวข้องกับโจทย์ปญัหา 
โดยเฉพาะเนื ้อหาที ่ผู ้เร ียนต้องอ่าน วิเคราะห์ และเลือกใช้วิธีแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
เน่ืองจากผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรห์ลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 2) ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทค นิค 
KWDL ครูควรออกแบบใบกิจกรรมที่แยกข้ัน K, W, D และ L อย่างชัดเจน เพ่ือช่วยให้ผู้เรียน
ฝึกระบุข้อมูลจากโจทย์ กำหนดส่ิงที่ต้องการหา วางแผนแก้ปัญหา และตรวจสอบคำตอบด้วย
ตนเอง 3) ครูควรใช้คำถามกระตุ้นการคิดในแตล่ะข้ันตอน เช่น “โจทย์ให้ข้อมูลใดบ้าง” “โจทย์
ต้องการให้หาอะไร” “จะเลือกใช้สูตรหรือวิธีใด เพราะเหตุใด” และ “คำตอบที่ได้สมเหตสุมผล
หรือไม่” เพื ่อพัฒนาการคิดเชิงเหตุผลและการสื ่อสารทางคณิตศาสตร์ของผู ้เร ียน  4) 
สถานศึกษาควรส่งเสริมให้ครูแลกเปล่ียนเรียนรู้เก่ียวกับการใช้เทคนิค KWDL ในชุมชนการ
เรียนรู้ทางวิชาชีพ เพ่ือพัฒนารูปแบบกิจกรรม ใบงาน และเกณฑ์การประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้มีคณุภาพมากข้ึน ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 1) ควร
ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL กับเน้ือหาคณิตศาสตร์เรื่องอ่ืน เช่น 
อัตราส่วน ร้อยละ สมการเชิงเส้น หรือสถิติ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของเทคนิคดังกล่าวใน
บริบทเน้ือหาที่แตกต่างกัน 2) ควรใช้แบบแผนการวิจัยที่มีกลุ่มควบคุม เพ่ือเปรียบเทียบผลของ
เทคนิค KWDL กับวิธีการสอนแบบปกติหรือรูปแบบการจัดการเรียนรู้อ่ืน ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมความ
หนักแน่นของข้อค้นพบเชิงสาเหตุ 3) ควรศึกษาตัวแปรเพ่ิมเติม เช่น เจตคติต่อคณิตศาสตร์ 
ความคงทนในการเรียนรู้ ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หรือความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร ์เพ่ือให้เห็นผลของเทคนิค KWDL ในมิติที่กว้างข้ึน 4) ควรศึกษาเชิง
ค ุณภาพเพ่ิมเติมผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ การวิเคราะห์ใบงาน KWDL หรือการ
สัมภาษณ์นักเรียน เพ่ืออธิบายกระบวนการคิดของผู้เรียนระหว่างการแก้ปัญหาอย่างลึกซ้ึง 
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